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¦�«�­7¥�ÓN·LH) r¤r¦�«�­7¥cV�¤~­7¥�¤r§{¯�®N ~£´¦���  ¶ ¢ ¶  ~¡r·

d e �gfihCß�j ß Û �Â�xßZf:�

k³­7¡g¦��� �£�¢aáq �­a°�¤r­7º ¶ §{ r¦U ~¥� r£U£Z��Ã" �ª�¡U«� Zl�¨�®� \¬
±³¥� �¦U�� k¡U r¤~­7¥)±³²7¯�¡U¢aª�§{ kºÈ ~£S��¢a¥�®o®� r±�¥�«�¦U«{­7¥�£
­a°�¦U��  ¶ ¡S­7ª�§� ~ºÎ­a°�¤r­7º ¶ ¯N¦�«�¥�²�¦U�� Ê¤r­7¥G¦�­7¯�¡Â­a°
¦��N Lº�¢-µ)«{º�¢a§½ ~§� ~ºÈ ~¥G¦�£�­a°&¢:²7«�äa ~¥�£U f¦<­q° ¶ §{¢a¥³¢a¡
¶ ­7«{¥G¦�£r·

mon�p qsrutOvxwNy[zQ{i|<}g~R��r�� ru���
���� �¡U ~¤r­7¥N±³²a¯�¡�¢aªN§{ Èº� r£U�÷«�£ ¶ ¡U«�ºÊ¢a¡S«{§©¨Á¢k¦^Ã"­-¬
®�«�º� r¥�£U«�­7¥³¢a§³ºÈ ~£S��­a° ¶ ¡U­½¤~ ~£S£U­7¡S£ø¤~­a¥�¥� ~¤f¦� r®kªy¨

: switch

N

W

S

E

k�«{²7¯�¡S ÂÇ��ú¸+¡U r¤~­7¥N±�²7¯�¡�¢qª�§{ �ºÈ ~£S��­a°Å£U«�Ï~ mÓ�Ð3V

¡S ~¤r­7¥N±³²7¯N¡�¢aª�§� �ªN¯�£U r£~· à^¥¹¦U��«{£ ¶ ¢a¡U¢a§{§� ~§�¢q¡U¤P��« ¬
¦U ~¤f¦�¯�¡S ���¢ ¶ ¡S­)¤r ~£U£S­7¡� r§{ ~ºÈ ~¥G¦:«�£ ¶ §{¢a¤~ r®â¢q¦m¦U�� 
²a¡U«{® ¶ ­a«{¥G¦�£�¢a£È«{¥¹¦U�� �¯�£U¯³¢q§�ºÈ ~£S�ö¤~­7¥N¥� ~¤f¦� ~®
¤r­7º ¶ ¯N¦� r¡U£r· ��¡S­)¤r ~£S£U­7¡S£ ­a°�¦��N  »m¾ ­q°k£U«�Ï~ 
� Ð��!¢q¡U g®� ~¥N­a¦� r®�ªG¨c������� �
�����s�g�����öÇ��
�>���;���c�ÂÇ7·�ù�¢a¤P� ¶ ¡U­½¤~ r£U£S­7¡�«�£?¤~­7¥N¥� ~¤f¦� ~®�¦�­
¢-¦úºÈ­7£S¦Å°Q­7¯�¡�¥� r«{²7�yªX­7¯�¡S«{¥�² ¶ ¡U­½¤~ r£U£S­7¡U£ú¦U��¡U­a¯�²7�
±)µN r®Øª�¯�£ £S ~²7ºÈ ~¥G¦�£ ¤r­7¥�¥� r¤r¦U ~®!¦�­ °Q­a¯�¡÷à����
¶ ­7¡|¦�£� �¡£¢ ¢a§�­7¥�²�®�«{ºÈ ~¥N£U«{­a¥c¤
¢a¥�®>¥ ¡§¦
¢q§{­7¥�²�®�«�º� r¥�£U«�­7¥�¨X·ú���N ~£U �±Nµ) ~®kª�¯�£<£U r²7º� r¥G¦�£
¢q¡U :ª�¯�«�§{®�«�¥�²=ª�§�­)¤Páy£�­a°�§i¢q¡U²7 r¡"ª�¯�£´¤r­7º ¶ ­7¥� r¥G¦�£
Ã´�N«{¤P�4¢a¡S �°Q­7¡Sº� r®Ê¦���¡S­7¯�²7�Ê£SÃ´«�¦U¤P��«{¥N²��N®� r¤~«�®� ~®
 r¥G¦�«{¡S ~§©¨ ­7¥ §�­)¤~¢a§:®³¢q¦�¢��:­a°Â¦U�� ÷«�¥G¦� ~¡S¥³¢a§g¤~­a¥)¬
¥N ~¤r¦U­7¡U£�¿Q£U r ©k�«{²7¯�¡S ÂÇ�À�ª8 f¦^Ã" r ~¥4¦��� :à���� ¶ ­7¡S¦U£
­q°� C¢a¤P� ¶ ¡U­½¤~ ~£S£U­7¡r·m���� �±�°j¦� r ~¥ ¶ ­7£U£S«{ª�§� �«�¥G¦� ~¡]¬
¤r­7¥�¥� r¤r¦U«{­7¥�£�­a°�à���� ¶ ­a¡S¦�£�¦��N¡U­7¯�²a�Ä£SÃ´«©¦�¤P��«�¥�²
¢q¡U Â£S��­hÃ´¥
«{¥*kú«{²7¯N¡U #I)·Nª?«�áa =¢q§{§�ª�¯�£�£S¨½£S¦U ~ºÈ£ �
¦U�� "ªX ~��¢hä½«�­7¯�¡ú­q° »m¾Ø¡U r§{«{ r£�­a¥�¦��N ø¢a£S£U¯�º ¶ ¦�«�­7¥
¦U�³¢q¦�¦��� x¦�¡�¢q¥�£UºÈ«{£S£U«{­a¥�¦U«{ºÈ x­q° ¢�ºÈ ~£S£�¢a²7 "¢a§{­a¥�²
¢`ª�¯N£�«{£ø«�¥�®�  ¶  ~¥N®� ~¥G¦L­a°�¦��� :§� ~¥�²q¦��k­a°�¦��N :ª�¯�£
� Ç �6·
¸$¡U ~¤r­7¥N±³²a¯�¡�¢aªN§{ gº� r£U��­ ¶  ~¡�¢-¦� ~£´«�¥4¦U�� g£U«�¥)¬

²a§{ È«{¥�£|¦�¡U¯N¤r¦�«�­7¥÷ºÂ¯�§�¦U« ¶ §� È®�¢q¦P¢÷¿
H)à|¾
ÔgÀgº�­½®� q·
ã< ~£U«�®� ~£Å¦��� <¡U r¤~­7¥N±�²7¯�¡�¢qª�§{ x£SÃ´«©¦�¤P�� r£ �7 ~¢a¤P� ¶ ¡S­q¬
¤r ~£S£U­7¡Å�³¢a£Å¢´¤~­7º ¶ ¯N¦U«{¥�²�¯�¥N«�¦?Ã´«�¦U��¢�±)µN r®Â¥y¯�º`¬
ªX ~¡`­q°´§{­½¤C¢a§x¡U r²7«{£|¦� ~¡S£~·â¸�£S«{¥�²7§� �¦U«{ºÈ Ê£S¦U  ¶ ­a°

I



[ESW,N][NES,W][ENW,S][NWS,E]

[EN,WS][ES,WN][ES,W,N][EN,W,S][WS,E,N]

[WN,E,S][EW,NS][E,W,NS][EW,N,S][E,W,N,S]

[EWNS]

kú«�²7¯�¡U 9IU�b��­a£U£U«�ª�§{ 
«{¥G¦� r¡U¥³¢a§m¤~­7¥�¥N ~¤r¦U«{­7¥N£�ªX f¬
¦^Ã< ~ ~¥�¦��� :°Q­7¯N¡Là���� ¶ ­7¡S¦U£L­q°�¢ ¶ ¡S­)¤r ~£U£S­7¡

¢a¥È»�¾Õ«�£�¤~­7º ¶ ­7£U r®È­q°8¦U�� �°Q­7§{§�­�Ã´«�¥�²�°Q­a¯�¡�£U¯�ª½¬
£S¦U  ¶ £Z�
«­¬*®&¯�°u±²¯,³5´¶µQ·�ù�ä7 r¡S¨ ¶ ¡U­½¤~ r£U£U­a¡ £SÃ´«©¦�¤P�� r£

¦��N  «�¥y¦U ~¡S¥³¢a§ ¤~­a¥�¥� ~¤f¦�­7¡S£×ªX r¦^Ã< ~ r¥ à����
¶ ­7¡S¦U£LªG¨k§�­)¤~¢a§&®N ~¤~«�£U«�­7¥�·

¸�¹)ºZ»©¼½¯�°u±²¯,³5´¶µQ·g¸m§�­7¥�²� C¢a¤P�Äª�¯�£ ��­a¥� 
­7¡
ºÈ­7¡U  ¶ ¡U­½¤~ r£U£S­7¡U£�­a¥Ä¦��� 
ª�¯�£�¦U¡�¢a¥N£UºÈ«�¦Ê¢
ºÈ ~£U£U¢a²7 �­a°?§{ r¥�²a¦U��ªX­7¯�¥�®N ~®kªG¨�¦��� Lª³¢a¥�®½¬
Ã´«{®)¦��g­a°½¦��� �±Nµ) ~®�ª�¯�£�£U r²7ºÈ ~¥G¦�£�¢a£�Ã< ~§{§y¢q£
¦��N ø£SÃ´«©¦�¤P�� r£~·����� r£U  ¶ ¡S­)¤r ~£S£U­7¡S£�¢a¡U <¤C¢a§�§{ r®
¦��N Êý�2<�_��¾��,�Pýf·:àd¦g«�£�¢a£S£U¯�ºÈ ~®
¦U�³¢q¦g¢�¤r­7§{§�«©¬
£U«�­7¥Èª8 f¦^Ã" r ~¥k£U fä7 r¡�¢a§X£ ¶  C¢aáq ~¡S£"Ã´«{§�§�ª8 L®� \¬
¦� r¤r¦U ~®ÊªG¨È¢a§�§N¦��N  ¶ ¡U­½¤~ ~£S£U­7¡S£<¤r­7¥�¥� r¤r¦U ~®Ê¦U­
¦��N <ª�¯N£�¢a¥�®�¦��� �¦�¡U¢a¥�£Sº�«©¦U¦� r®gº� r£U£�¢q²7 <Ã´«�§{§
ªX �®N«{£U¤~¢a¡U®N ~®�·

¹)¼R¿3ÀÁ¯�°u±²¯,³5´¶µQ·©H)­7ºÈ ø­7¡�¢a§{§y¦���  ¶ ¡U­½¤~ ~£S£U­7¡S£
¤~­a¥�¥� ~¤f¦� r®×¦�­ ¢�ª�¯�£o¡S C¢a®!¦��N  ºÈ ~£S£�¢a²a 
¦�¡U¢a¥�£Sº�«©¦U¦� r®÷ªG¨÷¢
£U«�¥�²7§{ È£ ¶  C¢qáa ~¡r·
���� ~£S 
¶ ¡S­)¤r ~£U£S­7¡U£�¢a¡S �¤~¢a§{§� ~®�¦U�� >���_��.��,��ýf·

Â>Ã�ÄSÅ ¬c»�¼Æ¯ °Ç±�¯Z³5´¶µL·�¸ ¤~­a¥�£S¦�¢a¥G¦S¬d¦U«{ºÈ g§{­q¬
¤C¢q§?¤~­7º ¶ ¯N¦�¢q¦�«�­7¥4«{£�®�­7¥N �ªG¨4 ~¢a¤P� ¶ ¡S­)¤r ~£]¬
£U­a¡~·

»´ ~¤r­7¥N±³²a¯�¡�¢aªN§{ øºÈ ~£S�� ~£�­a°X��«�²7�� ~¡ú®�«{ºÈ ~¥�£S«{­7¥
¤C¢q¥
ªX �¤r­7¥�£S¦U¡U¯�¤f¦� r®
«{¥�¢È£S«{ºÈ«{§i¢q¡"Ãø¢C¨a·���¡S­)¤r ~£]¬
£U­a¡U£�­a°N¢LÓ�¬]Ôo»m¾�­a°)£U«�Ï~ a� ÐQ�
ÐoÈo¢a¡U �®� r¥�­a¦U ~®

ªG¨É�����!� �+� Ê��²���½���Ë�Ì�+Ç��²�����A�Í�Ë�+Ç��
�Î�ÐÏ£�ÐÈ£� Ç7· ùx¢q¤P� ¶ ¡U­½¤~ ~£S£U­7¡k­q°Â¢ Ó�¬]Ô
»�¾���¢a£L¦^Ã<­�¢q®�®�«�¦U«{­7¥�¢a§ ¶ ­7¡S¦U£LÑ ¢q¥�®GÒ�¢a§{­a¥�²
®N«{ºÈ ~¥�£S«{­7¥GÓN·
¾
¢a¥G¨�ª³¢a£U«�¤"­ ¶  ~¡U¢q¦�«�­7¥�£�¤C¢a¥=ªX  ¶  ~¡|°Q­7¡UºÈ ~®�«{¥

¤r­7¥�£|¦P¢a¥G¦g¦�«�º� �­7¥â»m¾�·?ã" ~§�­hÃ Ã< �ª�¡U«� Zl�¨�­7¯N¦|¬
§�«{¥� ø¦U�� ´¡U r£U¯�§©¦�£x¯�£U r®Ê«{¥�­7¯N¡<¢q§{²7­7¡S«�¦U��º�£�«{¥�H) r¤f¬
¦U«{­7¥�ÓN·

Ô «©ä7 r¥ ¢
ª�«�¥³¢a¡S¨�£S  Yy¯� ~¥N¤~ ��QÕ+���a�A�Ë���×Ë��
¦U�� Ö24���×�ÇØ������4.������N2Xü½ÿ
�aÿ'=
����«{£�¦�­L¤~­aº ¶ ¯)¦� ���ÙÚ�L�
�É�Û�©�ØËÉ�ÖÕ�ÜxÝÉÕ ÞÖÝ&ß5ß5ß�Ý�Õ/�^·JH)«{ºÈ«{§{¢a¡U§©¨�¦U�� 
24�/�×�ÇØ��_���i�����N2Xü½ÿà�aÿá=
���Â¤r­7º ¶ ¯N¦� r£QÕ�Ü�â#Õ Þ¶â�ß5ß5ß�â
Õ/���^ÙÚ�[�O�ã�Í�R�!ËÌ·�¸m®³¢ ¶ ¦�«{¥N²�¦U�� `¦� ~¤P�N¥�«!Yy¯� 
­q°ä�~üGý:ý�24�:=jÿ6ÿá=å���;� Ç
I5��«�¦�«�£� C¢a£|¨k¦�­�£U��­hÃ[�
æg´�çAçéè&êÍëo=åì��,�c�©� =å�4���,1�ý5�_í~ü<�,�î���N�+ïx�!�,���aÿ×$
Ë =å� ÿ×$<�c���<�:1G����ð£�+ï����é��" �+ï=ý,=Eñ��ÈÇ�Ð÷Ëãò
�,�-ÿå$ ÿå$<�)24�/�×�ÇØ������4.����4.oÿ×$<�)24�/�×�ÇØ��_���É�+ïÁÿ×$<�
�,�!�,�;�,�³ÿjý#=å��ÿå$<��ý5�_í~üó�,�î���>�_���é�,�������N2Xü½ÿ+�_.)=å�
ÆÊ¿|Ç�À:ÿá=å�;� D

Ô «©ä7 r¥oË ¥½¯Nº=ª8 r¡U£`­a°L§�­7²xË ª�«�¦U£= C¢a¤P�î��¦U�� 
¶ ¡U­7ª�§� ~º ­a°Ä£S­7¡S¦U«{¥�²�¦U�� ~£S ×¥y¯�ºÂª8 r¡U£$­7¥�¢a¥
»�¾ ­a°�£U«{Ïr �Ë Ð Ë �³¢a£4ª8 r ~¥ ¤~­a¥�£U«�®� ~¡S ~® «{¥
� Ç��O6��OôU�úÇhÓ��6·õH½ rä7 r¡�¢a§�¢q¯N¦���­a¡U£>� Ó��úÇ����úÇhÓ���¤~­a¥)¬
£S«{®� r¡�¢a¥4»�¾Ò­a°�£U«�Ï~ �Ö Ë ÐÁÖ Ë Ð
Ö Ë ¦U­`£U­7¡|¦
ËÎ¥y¯�º=ªX ~¡S£~·xàd¦�«�£´ C¢a£|¨k¦�­�£U��­hÃ+¦U�³¢q¦´¦��N ~£U �¢a§ ¬
²a­7¡U«©¦���ºÈ£"¤~¢a¥4ª8 �ºÈ­½®�«�±³ r®�¦�­`£S­7¡S¦´Ë ¤r­7¥�£|¦P¢a¥G¦
§� ~¥�²q¦���¡U ~¤r­7¡U®N£�Ã´«�¦U��«{¥�¢�¤~­7¥N£S¦P¢q¥y¦L¦�«�º� :¡S ~®�¯N¤f¬
¦U«{­7¥&·�ö� ~¡S k¦��� 4°Q­7§{§�­hÃ´«{¥�²Á§� ~ºÈºÊ¢q£=¢a¡S �£|¦P¢q¦U ~®
Ã´«©¦���­a¯N¦ ¶ ¡U­½­a°]·
æg´�çAçéèÉ÷øëo=åì��,�ÌË �����Nýfÿ
���³ÿi�!�,���aÿå$É����������.-ý
=å���)�/��ð²òxÿå$<�Pý5������������.-ý­�_���ã�,�gý5���\ÿ��_.;=å�4Æ�¿|ÇhÀ
ÿá=å�;��üGý,=å���3���J��" �+ï�ý,=Eñ��LËÎÐ
ËéD
æg´�çAçéèÉùøëo=åì��,�ÌË �����Nýfÿ
���³ÿi�!�,���aÿå$É����������.-ý
=å�;�x24�E���î��ò?ÿå$<�Pý5�x�/��������.-ý-�_���;�,�xý5���\ÿ+�_.R=å��Æ�¿|ÇhÀ
ÿá=å�;��üGý,=å���3���J��" �+ï�ý,=Eñ���Ö ËÎÐÌÖ ËÑÐÌÖ ËéD

Ó



non-maximal point
maximal point

x

y

kú«�²7¯�¡U mÓ���º`¬^¤~­a¥y¦U­7¯�¡<­a°�¢=£U r¦´­q° ¶ §i¢a¥³¢q¡ ¶ ­7«{¥G¦�£

mon�m úÉ|<vQ~R�+r�û üýrOy�wRþàÿ<þ+vxw
ª? r¦�¦��N  ¶ §{¢a¥³¢a¡ ¶ ­7«�¥y¦È¢-¦�¤r­)­a¡U®�«�¥³¢q¦� �¿×�����½À=ªX 
®� f±³¥� ~®�¢a£o�Ê¿×�����½Àf·ú¸m²G¢a«�¥^�½§{ r¦"°Q­7¡ø¢a¥G¨ ¶ ­a«{¥G¦��O�
¤�¿�� Àú®� ~¥�­q¦� ø¦��N x¤�¬^¤r­)­7¡S®�«{¥�¢q¦� �¢q¥�®­¨�¿��XÀ�®� r¥�­a¦U 
¦��N i¨y¬d¤~­½­7¡U®N«{¥³¢q¦U ´­a°��O�N q·u²N·���¤�¿'��¿á���à�)ÀSÀ�� ��¢q¥�®
¨&¿'��¿á���à�)ÀSÀ	���³·
À3´�
	��
×³�
����ýê þ 2<��=å�³ÿ��
®�­7ºÈ«{¥³¢q¦U ~£©�R2<��=å�³ÿ��
%+.��,�î�-ÿ��_.�� 1�������(õ= ïx¤�¿��7Ào� ¤�¿�� À©���4.R¨�¿��7Àx�
¨&¿��XÀZD %��^$<�J���,�E�aÿá=
������� �J={ýJ�4�aÿ6ü������å�:1��_���å�!�_.
®�­7ºÈ«{¥�¢a¥�¤~ �DT(

ª? f¦"! ªX  ¢Ä£S r¦
­a°`Ë ¶ §{¢a¥³¢a¡ ¶ ­a«{¥G¦�£r· �Å­
£U«�º ¶ §{«�°j¨g¦U�� ´ fµ ¶ ­a£U«�¦U«{­7¥�­a°8­7¯�¡x¢a§�²7­7¡S«�¦��Nº�£Z�q¦��N 
¶ ­7«{¥G¦�£�«�¥#!¹¢a¡S �¢q£U£U¯Nº� r®�¦U­ÈªX g®�«{£|¦�«�¥�¤r¦~·
À3´�
	��
×³�
���� ÷�þ 2<��=å�³ÿ$�&%'! ={ýÈº�¢-µ)«{º�¢a§R= ï
ÿå$<�,����={ýR�î�3�-ÿ×$<�,�o2<��=å�³ÿ��(%"!ÎðÖ=jÿ×$)�*�+��D

]Ì �¢q¡U Ê«�¥G¦� ~¡S ~£|¦� ~® «�¥÷¦��N Ê¤~­a¥y¦U­7¯�¡=£ ¶ ¢a¥�¥N ~®
ªG¨4¦��� �ºÊ¢�µN«�ºÊ¢q§& ~§� ~ºÈ ~¥G¦�£L­a°�!ä� ¤~¢a§{§� ~®4¦��� ��­�
�����³ÿ��-üU��­a°�!�Ã´�N«{¤P�=¤~¢a¥=ªX "­7ªN¦�¢a«{¥N ~®ÂªG¨�£U«�º ¶ §©¨
£U­a¡S¦�«�¥�²ø¦��N xº�¢-µ)«{º�¢a§� ~§� ~ºÈ ~¥G¦�£�«�¥g¢a£U¤r ~¥�®�«�¥�²´­7¡|¬
®� r¡<­a°8¦��� r«{¡Ö¤�¬^¤r­)­a¡U®�«�¥³¢q¦� r£�¿'kú«�²7¯�¡U ´Ó7Àf·Öª? r¦x¦��N 
º`¬^¤~­a¥y¦U­7¯�¡�­a°ú¢`£U f¦)!�ª8 g®� r¥�­a¦� r®
¢q£-,�¿.!�Àf·

�øÃ"­ «{¥G¦� r¡U r£S¦�«�¥�² ­7ª�£U r¡Säq¢q¦U«{­7¥�£ ­7¥ º`¬
¤r­7¥G¦�­7¯N¡ �4¤~­7¥N¥� ~¤f¦� ~® ¦�­$­7¯�¡o¢q§{²7­7¡S«�¦U��º�£Z��¢a¡S 
²a«�ä7 r¥�ªX ~§�­hÃ[�
æg´�çAçéè"/£PQì��,�013�­�_�����³ÿ+�-ü��#={ý�ý5���fÿ��_.3=å�A.��,�
ý5���,�4.�=å���3���_.��,�#�+ïgÿå$<�-¨4�_���5���_.�=å�4�aÿ��Pý D
Å10 �2�43/·½H)¯ ¶�¶ ­a£U 
¦U�� Á¤~­a¥y¦U¡�¢a¡|¨7·����� r¥ ¦��� r¡U 
 \µ)«{£S¦U£Â¢-¦g§{ C¢q£S¦:­7¥N  ¶ ¢a«{¡�­q°"º�¢-µ)«{º�¢a§Å ~§{ rº� r¥G¦�£
� ¢a¥�®5�k£U¯�¤P�Ì¦��³¢q¦�¨&¿��XÀ#�§¨�¿��7À�Ã´�N«{§{ õ¤�¿��XÀõ�
¤�¿��7À0�8Ã´��«�¤P�
¤~­7¥G¦U¡�¢a®�«�¤r¦U£�Ã´«�¦U�
¦��N =¢a£S£U¯�º ¶ ¦�«�­7¥
¦U�³¢q¦ ¶ ­7«{¥G¦	��«{£�º�¢-µ)«{º�¢a§é·76

ª? r¦�°Q­7¡�¢a¥G¨É£S r¦8! ­a°=£S­7ºÈ  ¶ §i¢a¥³¢q¡ ¶ ­7«�¥y¦U£
°Q¯N¥�¤r¦U«{­7¥�£9,3�;:=<)¿.!�À�¢a¥�®>,@?�¤�<)¿.!xÀg®� ~¥N­a¦� Ê¦U�� 
�­=å�<=å�`ü���¢q¥�®A����Ø�=å�`ü���¤�¬d¤~­½­7¡U®�«�¥³¢q¦U ~£U«�¥�¦U�� 
£S r¦ ¡S ~£ ¶  ~¤f¦�«©ä7 ~§©¨7· ª� f¦ö¦^Ã<­ ºÈ­7¡S  °Q¯�¥�¤f¦�«{­a¥�£
,3�.:=AG¿;!�Àk¢a¥�®B,@?�¤�A7¿;!�À�ª8 �®� f±³¥� ~® £U«{ºÈ«{§{¢a¡U§©¨
Ãg· ¡~· ¦C·g¨G¬^¤r­)­7¡S®�«{¥�¢q¦� q·
æg´�çAçéèDCøëo=åì��,�DE ý5�fÿjýGF�ÜZòHF7Þ�ò©D5D5DIF�J7K<Þ3�+ï
24�E���4����2<��=å�³ÿQý�ýfü<��$Áÿå$��aÿ�Ù^Ïã�ó�3��Ï9�LEC� Ç7ò
,@?�¤�<)¿.F5ÊCÀ)�M,3�;:=<)¿.F�ÊINÚÞSÀ�ò�ÿå$<�,�ãÙÚ�>�g��� ���
EÐ� Ç7ò-ÙO�&%P,�¿;F �IÀLÝA¨�¿��XÀ#QR,@?�¤�AG¿�,�¿;F��~ÀSÀ�ò
Ù��SQ ��òL= ï©���4.c���<�:1�= ï/ò��#%8,�¿;T J7K<ÞÊIU�Ü F5ÊCÀ D
Å10 �2�43/·����� ;�î�����PýPý,=jÿ'1 ¶ ¢q¡S¦�¤C¢a¥ÁªX  ¶ ¡U­hä7 r®
ªG¨
¢q¡U¡�¢q¥�²7«{¥N² ¢÷¤r­7¥G¦�¡�¢q®�«{¤f¦�«{­a¥Ä­a°�ª? ~ºÈº�¢ÉV�·+�Å­
¶ ¡U­hä7 �¦��N mýfüWVs�,=
�,�î�,1 ¶ ¢a¡S¦�Ã< ø¦P¢aáq L¢ ¶ ­7«�¥G¦2� %
,�¿.F �IÀ,�=X��ä�U�)�ý�o�YE � ÇxÝS�[Z%D,�¿.T J7K<ÞÊIU�Ü F�ÊhÀ\·
���N ~¥
ªG¨�¦U�� =®� f±³¥�«©¦�«{­a¥
­a°�º�¢-µ)«{º�¢a§�«�¦^¨ÊÃ< =²7 f¦
X\�]% T J7K<ÞÊIU���NÚÞ F�Ê`£U¯N¤P�÷¦��³¢-¦-�[�'����«é·  a·E�Ç¨&¿�� À©�
¨&¿��aÀf·^6

_ ` Ü Û �Å��� Û � a!ß�j f � h�b�Ü�c
��ßr��d9j � e7ÜÈ� ` Ü�j f
Þ
��ß Û b
j cX�´Ü Û �úÜÈÞ
�

]Ì �®� fä7 r§{­ ¶ ¦^Ã<­`¤~­7¥N£S¦P¢q¥y¦"¦�«{ºÈ �¢a§{²7­a¡U«�¦U��ºÈ£�°Q­7¡
¤r­7º ¶ ¯N¦�«�¥�²�¦U�� "º`¬^¤r­7¥G¦�­7¯N¡�­a°X¢L£U f¦�­a° Ë ¶ §i¢a¥³¢q¡

V



¶ ­7«{¥G¦�£r·ú���� ´±³¡S£S¦<¢a§{²a­7¡U«©¦���º ¾�¸-g�à|¾�¸Nª�Ç�¯�£U r£
¢AIh¬]ÔÒ»�¾ ­q°:£U«�Ï~ ÁË ÐÄË Ã´��«{§� 4¦U�� 
£S ~¤r­7¥�®
¢a§�²7­7¡U«©¦���º�¾�¸Hgmà|¾�¸iªÇIg¡U  Yy¯�«�¡U r£ø¢�Ó-¬]ÔÉ»m¾ ­a°
£U«�Ï~ =Ö ËÑÐÌÖ ËÎÐ�Ö Ë÷·

hän�p icþ�|<�¶ÿ+j �+zQvL|óþ�ÿ��Rû
���� `¢q§{²7­7¡S«�¦U��º ¾�¸-g�à|¾�¸Nª�Ç`«�£Läa ~¡|¨
£|¦�¡�¢q«{²7�G¦S¬
°Q­7¡|Ãø¢a¡S®�· Ë ¶ §i¢a¥�¢a¡ ¶ ­7«{¥G¦�£�¢a¡U Á²a«�ä7 r¥ «{¥ö¦��N 
Ë ¶ ¡U­½¤~ r£U£S­7¡U£�¢q¦È¡U­hÃ �)· ���� ~£S  ¶ ­7«{¥G¦�£Z�"¢-°j¦� ~¡
£U­a¡S¦�«�¥�²��)¢a¡U �®�«{£|¦�¡S«{ª�¯N¦U ~®�­�äa ~¡"¦U�� �»�¾ ¦U��¡U­7¯N²7�
¤~­a§{¯�ºÈ¥`¢a¥�®�¡S­�Ã¹ª�¡S­G¢a®�¤~¢a£S¦�«�¥`£U¯�¤P��¢mÃ"¢h¨Â¦��³¢q¦
 C¢q¤P�Ì¤r­7§{¯�ºÈ¥ã�_�Ç���£�k��� ËÉ�Å­a°<¦U�� È»m¾ ¤r­7º�¬
¶ ¯N¦U ~£m¦U�� =®�­aº�«�¥³¢a¥�¤r �­a°x¢q§{§�­a¦��N ~¡ ¶ ­7«�¥y¦U£m­hä7 r¡
¦��N 3�6¦�� ¶ ­7«�¥y¦~·â���� ~¥o C¢q¤P�¹¤r­7§{¯�ºÈ¥ ¤r­7º ¶ ¯N¦� r£
¦��N �§{­7²7«�¤C¢a§^���Å­a°³¦��N  ¶ ¡U fä)«�­7¯�£�®�­aº�«�¥³¢a¥�¤r "®� r¤~«©¬
£U«�­7¥Á¦�­�¢a£S£U r¡S¦:Ã´�� f¦��� r¡�¦U��  ¶ ­a«{¥G¦:¡U  ¶ ¡U r£U r¥y¦U ~®
ªG¨¹¦U�³¢q¦�¤~­7§�¯�ºÈ¥Ä«{£�¢÷º�¢-µ)«{º�¢a§ ¶ ­7«{¥G¦�­7¡È¥�­a¦C·
¸m£Â¢a§{§�¦U��  ¶ ­7«�¥y¦U£Â¢q¡U �¢a§{¡S C¢a®N¨â£S­7¡S¦U ~®^��¦��� �º�¬
¤~­a¥y¦U­7¯�¡�«{£:­7ª)¦P¢a«�¥� ~®�£U«�º ¶ §©¨ÁªG¨
°Q­7§�§{­hÃ´«{¥�²�¦U��«{£
£U­a¡S¦� r®â£U  Yy¯� r¥�¤~ q·Â���� Â®� r¦�¢a«{§� ~®Á®� r£U¤r¡U« ¶ ¦�«{­a¥
­a°
¦��N ´¢a§{²7­a¡U«�¦U��º�«{£ú²7«�äa ~¥�ª8 r§{­hÃg·ÖöL ~¡U ´¢q¥�®`ª8 r§{­hÃ
Ã< �¢a£S£U¯�ºÈ �¦U�� �°Q­7§�§{­hÃ´«{¥N²�Ã´��«{§�  ¶ ¡U ~£S ~¥G¦�«�¥�²=­7¯N¡
¢a§�²7­7¡U«©¦���ºÈ£<°Q­a¡´»m¾É�

l à^¥� rä7 r¡S¨�£S¦U  ¶ ¦��� r¡U gºÊ¢C¨kªX �¢q¦´ºÈ­7£S¦´°Q­7¯�¡
£U¯Nª�£S¦U  ¶ £x§i¢aªX ~§�§{ r®=¢a£�m|ª^�on���m|Ã[�pn���mS¡ �pn��G¢q¥�®
mS¤7�on�°Q­7¡�¦U�� `ãrqNHÚ�Ú] »´à^�´ùä��»Lù�¸mÔõ�&¢q¥�®
`ä�g¾*�$q��´ù £U¯Nª�£S¦U  ¶ £L¡U r£ ¶  ~¤r¦U«�äa ~§�¨a·

l ¸m¥G¨Ä£S¦�  ¶ Ã´«�¦��N­7¯N¦k¢q¥y¨Ä§i¢aªX ~§�§{ r®Ä£U¯Nª�£S¦U  ¶
ºÈ C¢a¥�£�¦��� =¯N£U `­a°<¢a¥�­q¦��� r¡:¢a§{²a­7¡U«©¦���ºG� «{¥)¬
¦� r¡U¥³¢q§?­7¡� fµ½¦� r¡U¥³¢q§�¦U­`¦���«�£ ¶ ¢ ¶  ~¡~·

l à^¥�¢a¥G¨�£S¦�  ¶ «�°�¦U�� �ãrqNHÂ£U¯�ª�£|¦�  ¶ «�£úºÈ«{£U£S«{¥�²
°Q­7¡Â¢ ¶ ¢a¡S¦U«{¤r¯�§i¢a¡ ¶ ¡S­)¤r ~£U£S­7¡`«�¦�«{£=¢a£U£S¯�º� r®
¦���¢q¦�¦U�� ÷§�­)¤~¢a§ ¶ ­7¡S¦�«{¥G¦� r¡U¤r­7¥�¥� r¤r¦�«�­7¥�£�­a°
¦���¢q¦ ¶ ¡U­½¤~ r£U£S­7¡�¡S ~º�¢a«{¥k¯N¥�¤P�³¢a¥�²a ~®�·

¿ts�u4� 0 
å³wvÇçyx Ä ¿{z3º Ä ¿3æXê

Å10 ´O|}�=��~�
×³w
�����x�¡U r²7«{£|¦� ~¡S£*��ÜÁ¢a¥�®L�7Þk��­7§{® ¤�¬
¢q¥�®J¨G¬^¤r­)­a¡U®�«�¥³¢q¦� r£ø¡U r£ ¶  ~¤f¦�«�äa ~§©¨7·

Å �Ú¯,³w|}����~�
×³�
����$xm¡U r²7«{£|¦� r¡#���
��­7§{®N£�¦U�� Ì®N ~¤~« ¬
£S«{­7¥�­a°�ºÊ¢�µN«�ºÊ¢q§{«�¦^¨a·

Ç7·-H½­7¡S¦:¦U�� �²7«�äa ~¥�Ë ¶ ­7«�¥G¦�£:¢q¦g¡S­hÃÍ�k«{¥â¢a£]¬
¤r ~¥�®N«{¥�²Ì­7¡U®� r¡�­a°m¡S ~²7«�£S¦U ~¡G��Ü5�x«é·  a·E�"«{¥�¢a£]¬
¤r ~¥�®N«{¥�²�­a¡U®� r¡�­a°ú¦��� :µy¬^¤~­½­7¡S®�«{¥³¢-¦� ~£r·����� 
£S­7¡S¦U ~®�§{«�£S¦?¡S ~£U«�®� ~£�«�¥�¦���  ¶ ¡S­)¤r ~£S£U­7¡S£�­a°½¡S­�Ã
��«{¥k¦U�� �¢a£U¤r ~¥�®�«�¥�²È¡U­hÃø¬^º�¢w�S­7¡ø­a¡U®� r¡~·

I)· ªî��ù�äa ~¡S¨ ¶ ¡S­)¤r ~£S£U­7¡�¤~­7¥N¥� ~¤f¦�£ ¶ ­7¡|¦3¥
Ã´«©¦��3¦H�

Ã[��ù�äa ~¡S¨ ¶ ¡S­)¤r ~£U£S­7¡�¢q¦�¡U­hÃ��LÃ´¡U«�¦U ~£Å¡U r²q¬
«�£S¦U ~¡���Ü´¦�­ ¶ ­a¡S¦Ö¥��

¡Z��ù�äa ~¡S¨ ¶ ¡S­)¤r ~£S£U­7¡g¡U ~¢a®�£ ¶ ­7¡S¦ä¥ «�¥G¦�­
¡S ~²7«�£S¦U ~¡���Ü��

ÓN· Ã[��ù�äa ~¡S¨ ¶ ¡S­)¤r ~£U£S­7¡�¢q¦�¡U­hÃ��LÃ´¡U«�¦U ~£Å¡U r²q¬
«�£S¦U ~¡��7Þ<¦�­ ¶ ­a¡S¦Ö¥��

¡Z��ù�äa ~¡S¨ ¶ ¡S­)¤r ~£S£U­7¡g¡U ~¢a®�£ ¶ ­7¡S¦ä¥ «�¥G¦�­
¡S ~²7«�£S¦U ~¡��7ÞW�

V�· ªî��ù�äa ~¡S¨ ¶ ¡U­½¤~ ~£S£U­7¡ ¤r­7¥�¥� r¤r¦�£ ¶ ­7¡S¦� 
Ã´«©¦��c¢��

Ã[��ù�äa ~¡S¨ ¶ ¡U­½¤~ ~£S£U­7¡�������� �à�u���£�N� Ë��
Ã´¡S«�¦U ~£´¡U r²7«{£|¦� ~¡�� ÜL¦U­ ¶ ­7¡|¦ä ��

¡Z��ù�äa ~¡S¨ ¶ ¡U­½¤~ r£U£S­7¡Ê¡S C¢a®�£ ¶ ­a¡S¦�  «�¥G¦�­
¡S ~²7«�£S¦U ~¡������

	)· Ã[��ù�äa ~¡S¨ ¶ ¡U­½¤~ ~£S£U­7¡�������� �à�u���£�N� Ë��
Ã´¡S«�¦U ~£´¡U r²7«{£|¦� ~¡���Þ"¦U­ ¶ ­7¡|¦ä ��

¡Z��ù�äa ~¡S¨ ¶ ¡U­½¤~ r£U£S­7¡Ê¡S C¢a®�£ ¶ ­a¡S¦�  «�¥G¦�­
¡S ~²7«�£S¦U ~¡������

	



6N· ª^�Lù�ä7 r¡S¨ ¶ ¡S­)¤r ~£U£S­7¡L®�­) r£�¦��� :°Q­7§�§{­hÃ´«{¥�²��

�3L��¿���Ü����7ÞSÀ�� ��¿����������\Àx³wvu´O�
®�«{£S¤~­7¥�¥N ~¤r¦m¢a§�§8¦��N  ¶ ­7¡|¦�£��

´Os'¯ ´
¤~­7¥�¥N ~¤r¦ ¶ ­7¡S¦Ö¥ Ã´«©¦��3¦H�

Ã[��ù�ä7 r¡S¨ ¶ ¡U­½¤~ ~£S£U­7¡�¢q¦�¡U­hÃ¹Ës�kÇ"Ã´¡U«©¦� r£
¢a¥Ê¢a¡Uª�«©¦�¡U¢a¡S¨�¤r­7¥�£S¦�¢a¥G¦^� ¦�­ ¶ ­a¡S¦Ç¥P�

¡ �Lù�ä7 r¡S¨ ¶ ¡S­)¤r ~£S£U­7¡x¢q¦�¡S­hÃ ��¡S C¢a®�£ ¶ ­7¡S¦
¦ «{¥G¦U­È¡S ~²7«�£S¦U ~¡������

¤���ù�ä7 r¡S¨ ¶ ¡S­)¤r ~£U£S­7¡�¢q¦´¡U­hÃS�`®�­½ ~£�¦U�� 
°Q­7§�§{­hÃ´«{¥�²��

�3$�����L�Í³wvÇ´O�
£U r¦�¡U r²7«{£|¦� r¡����r� Ç}�

´Os'¯ ´
£U r¦�¡U r²7«{£|¦� r¡����r� �\�

»9vu´�� 0 ´�ç êÍëo=åì��,�gË½24�E���4���^2<��=å�³ÿjýg=å���N�/��ð²ò
ÿå$<�i�­�_�����³ÿ��-üU�R�+ïLÿ×$<�Pý5�g2<��=å�³ÿjý[�_���*�,�[���~ÿ
��=å�î�_.
=å�4Æ�¿]Ç�À�ÿ'=å�;��üGý,=å���3���J��" �+ï�ý,=Eñ��LËÎÐÁËAD

Å10 ����3_· H½¦U  ¶ ÇÄ­a°4¢a§�²7­7¡U«©¦���º ¾�¸Hgmà|¾�¸iª�Ç
¤C¢q¥ ª8  ¤~­7º ¶ ¯N¦U ~® «{¥Ò¤r­7¥�£|¦P¢a¥G¦ ¦U«{ºÈ  ¯N£U«{¥N²
ª? ~ºÈºÊ¢½I½· H½¦U  ¶ £ I�¬+	 ¡U  Yy¯�«�¡U  Æ�¿]Ç�À�¦U«{ºÈ a·
H½¦U  ¶ 6Â«{£ø¢a¥k ~§{¢aª8­a¡�¢q¦U«{­7¥È­a°Å¤~­7º ¶ ¯N¦U«{¥�² ¶ ¡U f±Nµy¬
­7¡ ¶ ¢q¡S¦�«{¢a§{§©¨É¢a¥�®$¡U ZY½¯N«{¡U r£â¤~­7¥�£|¦P¢a¥G¦â¦�«�º� ÷ªy¨
ª? ~ºÈºÊ¢�Ça·^6

hän�m �-rutOvxw)��j ��zLvL|óþ�ÿ��Rû
à^¥ ¢a§{²a­7¡U«©¦���º ¾�¸-g�à|¾�¸Nª�I Ã< 
¯�£U 
¦��N âÃ< ~§�§©¬
áy¥�­hÃ´¥Á®�«©ä)«�®� f¬^¢a¥�®)¬d¤~­7¥�Y½¯N ~¡�¢ ¶�¶ ¡S­G¢a¤P�
¦U­�¤r­7º�¬
¶ ¯N¦U �¦��� �º`¬^¤~­a¥y¦U­7¯�¡r·úË ¶ ­7«{¥G¦�£�¢q¡U �²7«�äa ~¥�«{¥:¦��N 
¿×�N�[�1�4��?�:2��À���U�Ü-·4���� r£U  ¶ ­7«{¥G¦U£Â¢a¡S Ê£S­7¡S¦U ~® «�¥
­7¡S®� ~¡�­a°�¤�¬^¤r­)­a¡U®�«�¥³¢q¦� �¦U­�®�«�ä½«�®� x¦U�� ~º$«�¥y¦U­�Ö Ë
®�«�£��S­7«�¥y¦Å£S r¦�£�­a°�§� ~¥�²q¦��ÈÖ Ë  ~¢a¤P��·����N«{£Å®�«�ä½«{£S«{­7¥
¤~­aº ¶ §�«{ r£ÅÃ´«©¦��=¦��N "±³¡U£|¦�¤~­a¥�®�«�¦U«{­7¥�«{¥­ª? rº�º�¢i	)·
��­hÃ ¦��� `º`¬^¤r­7¥G¦�­7¯N¡�­a°�¦��� r£U �£Uº�¢a§�§{ ~¡�£U f¦�£g¢a¡S 

¤r­7º ¶ ¯N¦� r®â¯�£U«�¥�²4¢a§{§�¦��N >I�¬]Ô�£S¯�ª�ºÈ ~£S�� ~£g§�¨½«�¥�²
¶ ¢a¡�¢a§�§{ r§�¦�­9��ÈJ���4��?�:��7·]��­hÃØºÈ ~¡S²7«{¥�²�­a°ø¦U�� 
£S­7§{¯)¦�«{­a¥�£�­a°g¦��N ~£U â£SºÊ¢a§�§{ r¡ ¶ ¡S­7ª�§� ~ºÈ£�«{£�®N­7¥� 
ªG¨ ¤C¢q¡U r°Q¯N§{§�¨ö¯N¦�«�§{«{Ïr«{¥�²�ª? rº�º�¢&	)· ª? ~ºÈºÊ¢�V
�N ~§ ¶ £Ì«�¥ ²a r¦U¦U«{¥�² ¦U�� �,@?�¤�Ao­q°� C¢q¤P� £Uº�¢a§�§{ ~¡
º`¬^¤r­7¥G¦�­7¯N¡k«{¥ ¤~­7¥N£S¦P¢q¥y¦�¦�«�º� �¿'H½¦�  ¶ Ó7Àf·Ø���� 
�I¦��",@?�¤�A`«{£�¦��� r¥�®N«{£S¦U¡U«�ª�¯N¦� r®â­�äa ~¡�¦U�� �¿×�N�i�
����?�:���À���U���¿
H½¦U  ¶ Vq¬�6GÀf·Îù�äa ~¡S¨ ¶ ­7«�¥G¦Á«{¥  C¢a¤P�
£SºÊ¢q§{§{ r¡:º�¬d¤~­7¥G¦U­7¯�¡�¦��N ~¥÷¤r­7º ¶ ¯N¦� r£�«©¦�£g­hä7 r¡�¢a§�§
º�¢-µ)«{º�¢a§�«�¦^¨�¯�£S«{¥�²=¦U��  ¶ ¡U­½¤~ r£U£S­7¡U£L¢a§�­7¥�²Â¦U�� [Ó-¬
¢�µN«�£k¿'H½¦�  ¶ F�¬+ôGÀ\·
���� Ê®� r¦�¢a«{§� ~®÷®N ~£U¤r¡U« ¶ ¦�«�­7¥ ­a°
¦U�� �¢a§{²a­7¡U«©¦���º «{£�²7«©ä7 r¥�ªX ~§�­�Ãg·
¿ts�u4� 0 
å³wvÇçyx Ä ¿{z3º Ä ¿3æx÷

Å10 ´O|}�=��~�
×³w
�����x�¡U r²7«{£|¦� ~¡S£*��ÜÁ¢a¥�®L�7Þk��­7§{® ¤�¬
¢q¥�®J¨G¬^¤r­)­a¡U®�«�¥³¢q¦� r£ø¡U r£ ¶  ~¤f¦�«�äa ~§©¨7·

Å �Ú¯,³w|}����~�
×³�
����$xm¡U r²7«{£|¦� r¡#���
��­7§{®N£�¦U�� Ì®N ~¤~« ¬
£S«{­7¥�­a°�ºÊ¢�µN«�ºÊ¢q§{«�¦^¨a·

Ç7·-H½­7¡S¦k¦U�� 
²7«�äa ~¥ Ë ¶ ­7«{¥G¦�£k«�¥ö¦��� �¿å�i�&�
����?�:���À���U�Ü¹«�¥Ø¢a£U¤r ~¥�®N«{¥�² ­7¡U®N ~¡ ­a°�¡U r²7«{£]¬
¦U ~¡���Ü��ú«6·u q·��Å«{¥Ì¢a£S¤~ ~¥N®�«{¥�²
­7¡U®� r¡�­q°"¦��N Èµy¬
¤r­)­a¡U®�«�¥³¢q¦� r£~·����N �£S­7¡S¦U ~® §{«�£S¦k¡S ~£S«{®� r£k«{¥
¦U��  ¶ ¡U­½¤~ r£U£U­a¡U£m­q°ú¦��N Ê¿å�i���-�4��?�:2��À���U�Ü�«{¥
¢q£U¤~ r¥�®�«�¥�²�¤r­7§{¯Nº�¥)¬dºÊ¢��S­7¡"­7¡S®� ~¡r·

I)·�k³­7¡4 fä7 ~¡|¨ ¤~­7§�¯�ºÈ¥ ���R� � ��� Ö Ë���­a°
¿å�i�J�-�4��?�:2��À���U�Ü�¤r­7º ¶ ¯N¦� :¦��N :º�¬d¤~­7¥G¦�­a¯�¡
­q°<¦U��  Ö Ë ¶ ­7«{¥G¦U£�¡U r£U«{®N«{¥�²�«�¥ ¶ ¡U­½¤~ r£U£S­7¡U£
���ä�!� ��� Ü �X�ý�C� �¼Ö Ë���¯N£U«{¥N²÷¦��� â¢q§{²7­q¬
¡S«�¦U��º ¾�¸Hgmà|¾�¸iª�Ç=­a¥�¦��N ­I�¬^Ô £U¯Nª�º� r£U�
§©¨½«{¥�²�«{¥�¦U�� �¿'��È;�H�4��?�:2��À�<WU��d·

ÓN· ªî��ù�äa ~¡S¨ ¶ ¡S­)¤r ~£S£U­7¡´«{¥k¦U�� 
¿å�i�J�H�4��?�:2��À��kU�ÜL®�­½ ~£�¦��N 
°Q­a§{§{­hÃ´«�¥�²��

�3$���r� �­³�vÇ´O�

6



¤~­7¥�¥N ~¤r¦ ¶ ­7¡S¦Ö¥ Ã´«©¦��3¦H�
´Os'¯ ´
®�«{£S¤~­7¥�¥N ~¤r¦m¢a§�§8¦��N  ¶ ­7¡|¦�£��

Ã[��ù�ä7 r¡S¨ ¶ ¡S­)¤r ~£U£S­7¡L«{¥�¦��N 
¿×�N�*�-�4��?�:���À���U�ÜL®�­) r£�¦��� 
°Q­7§�§{­hÃ´«{¥�²��

�3$����� ÇR³wvu´O�
Ã´¡U«�¦U g¡U ~²a«{£S¦U ~¡��7Þ<¦�­ ¶ ­7¡S¦ä¦H�

¡ �Lù�ä7 r¡S¨ ¶ ¡S­)¤r ~£U£S­7¡G�©�ä�!� Ü_� Ü��N��� �ã�
Ö Ë��³¡U ~¢a®�£ ¶ ­a¡S¦ä¦ «{¥G¦�­`¡S ~²7«�£S¦U ~¡^�����

V�· ª^�Lù�ä7 r¡S¨ ¶ ¡U­½¤~ ~£S£U­7¡i�©�ä�!� Ü_� Ê��^�3�S���0Ï��
Ö Ë��³¤~­7¥N¥� ~¤f¦�£ ¶ ­7¡|¦LÑ Ã´«�¦U�cÒ@�

Ã[��ù�ä7 r¡S¨ ¶ ¡S­)¤r ~£U£S­7¡G�©�ä�!� Ü_� Ü��N��� �ã�
Ö Ë���Ã´¡U«©¦� ~£´¡S ~²7«�£S¦� r¡����´¦�­ ¶ ­a¡S¦LÑG�

¡ �Lù�ä7 r¡S¨ ¶ ¡U­½¤~ r£U£S­7¡�������� Ü_� �
�[�£� �é�
Ö Ë��³¡U ~¢a®�£ ¶ ­a¡S¦LÑ�«{¥G¦U­È¡S ~²7«�£S¦U ~¡������

	)· ª^�Lù�ä7 r¡S¨ ¶ ¡U­½¤~ r£U£S­7¡Í«�¥ ¦U��  ¿å�RÈC�
�4��?�:2��À�A�U�ÜL¤~­7¥N¥� ~¤f¦�£ ¶ ­7¡|¦ä  Ã´«�¦U�c¢��

Ã[��ù�ä7 r¡S¨ ¶ ¡U­½¤~ r£U£S­7¡�������� Ü_� �
�[�£� �é�
Ö Ë���Ã´¡U«©¦� ~£´¡S ~²7«�£S¦� r¡����´¦�­ ¶ ­a¡S¦ä 7�

¡ �Lù�ä7 r¡S¨ ¶ ¡U­½¤~ r£U£S­7¡Í«�¥ ¦U��  ¿å�RÈC�
�4��?�:2��À�A�U�Üø¡S C¢a®N£ ¶ ­7¡S¦L â«{¥G¦�­�¡U r²7«{£|¦� r¡
�����

6N· ª^�Lù�ä7 r¡S¨ ¶ ¡U­½¤~ r£U£S­7¡Ì¤r­7¥�¥� r¤r¦U£ ¶ ­7¡S¦c¥
Ã´«�¦U�3¦��

Ã[��ù�ä7 r¡S¨ ¶ ¡U­½¤~ r£U£S­7¡Í«�¥ ¦U��  ¿å�RÈC�
�4��?�:2��À�A�U�ÜmÃ´¡S«�¦U ~£L¡U ~²a«{£S¦U ~¡-����¦U­ ¶ ­7¡S¦
¥��

¡ �Lù�ä7 r¡S¨ ¶ ¡S­)¤r ~£U£S­7¡�¡U C¢q®�£ ¶ ­7¡|¦ä¥ «{¥G¦U­
¡U r²7«{£|¦� r¡������

F)· ª^�Lù�ä7 r¡S¨ ¶ ¡U­½¤~ r£U£U­a¡Ä¤~­a¥�¥� ~¤f¦�£ ¶ ­7¡|¦AÑ
Ã´«�¦U�3Ò@�

Ã[��ù�äa ~¡S¨ ¶ ¡S­)¤r ~£S£U­7¡�«{¥ ¦��N  ¿å�i�Á�
����?�:���À���U�ÜmÃ´¡U«©¦� r£m¡U r²7«{£|¦� r¡H�7Þ"¦�­ ¶ ­7¡|¦
ÑG�

¡Z��ù�äa ~¡S¨ ¶ ¡U­½¤~ ~£S£U­7¡È¡U ~¢a®�£ ¶ ­7¡S¦�ÑÒ«�¥G¦�­
¡S ~²7«�£S¦U ~¡����w�

ôN· ªî��ù�äa ~¡S¨ ¶ ¡S­)¤r ~£S£U­7¡-�����!� �+� Ê��
�>�s���à�}�0Ïc� Ö Ëé�N®�­) r£�¦��� 
°Q­a§{§{­hÃ´«�¥�²��

�3QÏ@Q �a³�vÇ´O�

�3$���HQy���-³wvu´O�
¤~­7¥�¥N ~¤r¦ ¶ ­7¡S¦LÑ Ã´«©¦��cÒ@�

´Os'¯ ´
®�«{£S¤~­7¥�¥N ~¤r¦�¢a§�§&¦��N  ¶ ­7¡|¦�£��

´Osá¯ ´
¤~­7¥N¥� ~¤f¦ ¶ ­7¡|¦LÑ Ã´«�¦��3Ò@�

Ã[��ù�äa ~¡S¨ ¶ ¡S­)¤r ~£S£U­7¡�«{¥ ¦��N  ¿å�i�Á�
����?�:���À ��U�� �$K<Þ Ã´¡U«©¦� ~£¹¢a¥ ¢a¡Uª�«©¦�¡U¢a¡S¨
¤r­7¥�£|¦P¢a¥G¦)�Ø¦�­ ¶ ­7¡S¦LÑG�

¡Z��ù�äa ~¡S¨ ¶ ¡S­)¤r ~£S£U­7¡�«{¥ ¦��N  ¿å�i�Á�
����?�:���À���U�ÜÊ¡S C¢a®�£ ¶ ­7¡S¦­ÒÍ«{¥G¦�­�¡U r²7«{£]¬
¦U ~¡^�����

¤7��ù�äa ~¡S¨ ¶ ¡S­)¤r ~£S£U­7¡´«{¥k¦U�� 
¿å�i�J�H�4��?�:2��À��kU�ÜL®�­½ ~£�¦��N 
°Q­a§{§{­hÃ´«�¥�²��

�3$���r� Ç�?�:� ¡���9Z�B�Û³wvu´O�
£U f¦�¡S ~²7«�£S¦U ~¡������ý�\�

»�vÇ´�� 0 ´�ç ÷øëo=åì��,� Ë 24�E���4��� 2<��=å�³ÿjý£=å� �
24�E���î��òÂÿå$<�G�­�_�����³ÿ+�-ü����+ïkÿ×$<�Pý5�­2<��=å�³ÿjý9�_��� �,�
���~ÿ
��=å�î�_.é=å�oÆ�¿]Ç�Àkÿ'=å�;��üGý,=å���b������" �+ï�ý,=Eñ��
Ö ËÎÐ Ö ËÑÐ Ö ËAD
Å10 �2�43/· H½¦�  ¶ ÇÄ­a°�¢a§�²7­7¡S«�¦��Nº ¾�¸Hgmà|¾�¸iªÇI
¤~¢a¥ ªX  ¤r­7º ¶ ¯N¦� r® «{¥ ¤~­7¥N£S¦P¢q¥y¦ ¦�«{ºÈ $¯�£U«�¥�²
ª? rº�º�¢ÊÓN·mã<¨����� ~­7¡S ~º Ç=£S¦U  ¶ I�¤~¢a¥
¢a§�£U­ÊªX 
®N­7¥� �«{¥4¤~­7¥N£S¦P¢q¥y¦´¦U«{ºÈ a·�àd¦L«{£�­7ªGä½«{­a¯�£�¦��³¢q¦�¦U�� 
¡S ~£|¦m­a°Å¦��N �£|¦�  ¶ £�¡S  Yy¯�«�¡U �Æ�¿]Ç�Àx¦�«�º� q·�6

F



¢ ` Ü Û �-hCÞ
��ß~Ü Û

à^¥�¦���«�£ ¶ ¢ ¶  ~¡ÁÃ< o�³¢Cä7 o®� r£U¤~¡S«{ªX ~®�¦^Ã<­ÉÆÊ¿|Ç�À
¦�«�º� ø¢a§{²7­a¡U«�¦U��ºÈ£Å°Q­7¡�¤r­7º ¶ ¯N¦�«�¥�²�¦��N �¤~­7¥G¦�­a¯�¡�­a°
¦��N Lº�¢-µ)«{º�¢a§½ ~§� ~ºÈ ~¥G¦�£�­a°&¢:²7«�äa ~¥�£U f¦<­q° ¶ §{¢a¥³¢a¡
¶ ­7«{¥G¦�£r·Rö�­ ¶  f°Q¯�§{§©¨k¦��� r£U �¢a§�²7­7¡U«©¦���ºÈ£�Ã´«{§�§Å��¢häa 
¢a¥Ä¢ ¶�¶ §�«{¤C¢-¦�«{­a¥o¦U­÷£S­7§�ä½«{¥N²�¦U�� �§{¢a¡U²a ~£S¦� ~º ¶ ¦^¨
¡U r¤r¦�¢a¥�²7§�  ¶ ¡U­7ªN§{ ~º «{¥k¤~­a¥�£S¦�¢a¥G¦�¦U«{ºÈ a·

£ f)e�f��gf Û �-f:�

� Ç �¥¤`·Gã< ~¥)¬d¸m£U�N ~¡ �½Ô=·��� ~§� ~²��½»g·7»L¢aº�¢a£SÃ"¢aºÈ«
�
¢a¥�®¹¸Â·xH)¤P�y¯�£S¦U ~¡~· ����  ¶ ­�Ã< ~¡Ê­a°:¡U r¤~­7¥½¬
±³²7¯�¡U¢q¦�«�­7¥�·1¦ó�-ü��0�4���L�+ï[8o���_���å�!�,�²���4.¡§[={ý,�
ÿ'�0=á�~ü½ÿ+�_.8¨Q���N2Xü½ÿá=å������ÇhÓ��©ÇhÓ�?w© Ç
	aÓ��XÇ5?�?NÇa·

�TI���ãm·�`"�³¢aÏr ~§{§� ��ú»�·Çª�·ÅÔ�¡S¨½£U®³¢q§{ ��ú¢a¥�®÷Ô=·Å�:·
ª? ~ a·Q`"­7º ¶ ¯N¦U«{¥�²`¦U�� g§i¢a¡S²7 ~£|¦´ ~º ¶ ¦^¨k¡U r¤r¦|¬
¢a¥�²7§� a·«ª­¬Sþi" ¦�D¡¨Q���N2Xü½ÿàD!��Ç
	U�uÓ����w©)Ó)Ç
	U�
Ç5?�ô�6)·

� Ó7�¥¤x ~¥)¬+`"�� ~¥N²;`"�N ~¥�¢a¥�®3]÷ r¥)¬^��£S¯� ~¥�`"�� ~¥&·
`"­7¥�£|¦P¢a¥G¦L¦�«{ºÈ g£U­7¡|¦�«�¥�²�­a¥�¡S ~¤~­a¥N±³²7¯�¡U¢aª�§� 
º� r£U�� r£~·2¬�PgPgP��������Ný ���fÿ'=
���NýX���"¨Q���N2Xü)ÿá�
�,��ý,��VGÓ��KF7V�?w©UF�	)Ç��8Ç5?�?�V�·

� V��©k³¡�¢a¥�á�Ô� r��¥� a·XÆÊ¿�: Þ.®¯� Àú¢a§{²a­7¡U«©¦���ºÈ£?°Q­7¡ú¦��N 
ºÊ¢�µN«�ºÊ¢q§Å r§{ rº� r¥y¦U£g¢a¥�®�ùL`øÔRk £U C¢q¡U¤P��«�¥�²
¶ ¡U­aª�§{ rº ­7¥!¢ ºÈ ~£S�)¬^¤r­7¥�¥� r¤r¦� r® ¶ ¢a¡U¢a§{§� ~§
¤~­7º ¶ ¯N¦U ~¡r·>¬,��ï����0���aÿá=
����8Q�/�5���PýPý,=å���*MÇ�fÿá�
ÿ+�,��ý,�óI�IU� Ó��7Ów©)Ó���6��&Ç5?�ô�6N·

�T	��©k³¡�¢a¥�á+Ô� ~��¥� q· `"­7º ¶ ¯N¦U«{¥�² ¦U�� ¹§{¢a¡U²a ~£S¦
 ~º ¶ ¦^¨ ¡U ~¤f¦P¢a¥N²7§{  ­a¥ ­a¥� f¬�¢q¥�® ¦^Ã"­-¬
®�«{ºÈ ~¥N£U«{­a¥³¢a§ ¶ ¡S­)¤r ~£U£S­7¡
¢a¡S¡�¢C¨½£~·�¦<�-üU�0�4���
�+ï38ä�������å�!�,�N���4.D§[={ýfÿ'�0=á�~ü½ÿ+�_.°¨Q���N2Xü½ÿ'=å�����
?�� 67Ów©U6�ôU�&Ç5?�?��N·

�T67�#Ba¯)¬
]÷­½­7á)B7¢a¥�²È¢a¥�®t±�«�áG¦�­7¡^²`·<��¡�¢q£�¢a¥�¥�¢N·
¸�¥�­ ¶ ¦�«�ºÊ¢a§Å£U­a¡S¦�«�¥�²4¢a§�²7­7¡U«©¦���º ­7¥â¡S ~¤~­a¥)¬
±³²a¯�¡�¢aªN§{ =ºÈ ~£S��·S¦<�-ü��,�4���g�+ï©8o�������å�!�,�Ö���4.
§[={ýfÿá�0=á�~ü)ÿ��_.8¨Q���N2Xü½ÿ'=å������I�	U�uÓNÇW©�V�Ç���Ç5?�?�	½·

� F��©ö�·÷�:·>²:¯�¥�²��Îk"·éª�¯N¤~¤~«�­��+¢q¥�® k"·A�Å·
��¡U  ¶ ¢a¡U¢q¦P¢N·Û��¥ ±³¥�®�«�¥�² ¦��� âº�¢-µ)«{º�¢÷­a°
¢�£U r¦�­a°�ä7 r¤r¦U­7¡U£r·�¦�D´þ�¨�"��xI�IU�TV�6�?w©¶V¶F�6��
Ç5?�F�	)·

�Tô7��» ª?«{¥^�îH½¦U  ¶ �³¢q¥��:§{¢a¡U«�¯^�4BN·îH)¤P�GÃ´«{¥�²���¢a¥�®
BN·´³&�³¢a¥�²N·)¸[±RªÇH)àé¬^­ ¶ ¦�«�ºÊ¢a§G¤r­7¥�£|¦P¢a¥G¦�¦U«{ºÈ 
£S­7¡S¦U«{¥�²:­7¥`¡S ~¤r­7¥N±³²7¯N¡�¢aª�§� �º� r£U��· à^¥¡µN=å�³ÿ×$
P<ü�����2<�_��� ¶����/¾hý�$<��2 8o�������å�!�,�>¨Q���N2Xü½ÿ'�
=å����� ¶ ¢a²7 ~£gÇW© Ç56��óH ¶ ¢a«{¥^�&Ç5?�?�I)·

�T?7�Â¾
¢q£U£U«�º�­Ê¾
¢a¡S ~£S¤C¢N·-��­a§�¨½º�­a¡ ¶ ��«�¤ ¶ ¡U­½¤~ r£|¬
£S­7¡�¢a¡U¡U¢h¨½£r·¡¬/PgPLPR���_���Ný ���fÿá=
���Ný;����8ä���0�
���å�!�,�����4.^§R={ýfÿ'�0=á�~ü½ÿ+�_.Hªó1hýfÿ+�,�Âý,�
V��TV�?���©�	���6��
Ç5?�?7ÓN·

� Ç5�7�Â¾
¢q¡Uá�H8·<¾� ~¡S¡S¨¹¢a¥�®sBa­7��¥�¥�«� 
ã"¢aáa r¡~· ¸
¤r­7¥�£S¦�¢a¥G¦o¦�«{ºÈ Ä£S­7¡S¦U«{¥�²$¢q§{²7­7¡S«�¦U��º °Q­7¡ ¢
¦U��¡U r  ®�«{ºÈ ~¥�£S«{­7¥�¢a§Ê¡S ~¤~­a¥N±³²7¯�¡U¢aª�§� öº� r£U�
¢a¥N® ¡S ~¤~­a¥N±³²7¯�¡U¢aª�§�  ¥N r¦^Ã<­7¡Uá · 8ä�������å�!�,�
8Q�/�5���PýPý,=å���>Mu�fÿ6ÿ��,��ý,�4	U�TV��NÇW©�VNÇ
IU�&Ç�?�?�	)·

� Ç7Ç ��»´¯�£U£Ä¾�«�§{§{ r¡ �{±Â·G²�·>��¡U¢a£�¢a¥N¥³¢P²:¯�º�¢a¡ �
Ô�«�­7¥�«{£S«{­7£XàP·h»´ ~«�£U«{£Z��¢a¥�®�·�¯� ~¥G¦U«{¥�k"·
H½¦U­7¯N¦~·
Ô:¢q¦�¢ÂºÈ­�äa ~ºÈ ~¥G¦´­ ¶  ~¡U¢q¦�«�­7¥�£�¢a¥N®�¢ ¶�¶ §{«�¤C¢-¬
¦U«{­7¥�£m­7¥
¡U r¤~­7¥N±�²7¯�¡�¢qª�§{ 9±iªÇH)àm¢q¡U¡�¢C¨½£~·gà^¥
8Q�/�5� D�¬,�³ÿ��,�0�4�aÿ'=
���4����¨Q����ï��,�/�,�î�������é8ä���0�
���å�!�,�Ú8Q�/�5���PýPý,=å����� ¶ ¢q²7 ~£XI���	�©�I���ô��8Ç5?�ô�ô)·

� Ç
I���»´¯�£U£+¾�«{§�§{ r¡ �"±=· ²`·*��¡�¢q£�¢a¥�¥�¢-¬�²:¯�º�¢a¡ �
Ô�«�­7¥�«{£S«{­7£XàP·h»´ ~«�£U«{£Z��¢a¥�®�·�¯� ~¥G¦U«{¥�k"·
H½¦U­7¯N¦~·
��¢a¡�¢a§�§{ r§Å¤r­7º ¶ ¯N¦P¢-¦�«{­a¥�£m­7¥
¡S ~¤r­7¥N±³²7¯N¡�¢aª�§� 
ºÈ ~£S�� ~£r·¸¬�PgPgP¹�������Ný ���fÿá=
���NýN���"¨Q���N2Xü½ÿ'�
�,��ý,��V¶I��K6�F7ôw©U6�?�I��&Ç5?�?aÓN·

ô



� ÇhÓ7�Â¾
¢a®��y¯�£S¯�®³¢a¥B��«�²G¢aº ¢a¥N®ÎHN¢q¡S¦P¢��JHN¢a�N¥�«é·
H)­7¡|¦�«{¥N²º:¼¥y¯�º=ªX ~¡S£�­7¥»:ÕÐ�: ¡U r¤~­7¥½¬
±³²7¯�¡U¢aª�§� �ºÈ ~£S�� ~£�Ã´«�¦U� ª�¯N£U ~£r· ¦<�-üU�0�4���
�+ï38ä�������å�!�,�N���4.D§[={ýfÿ'�0=á�~ü½ÿ+�_.°¨Q���N2Xü½ÿ'=å�����
IaÓ��uÓ�F�©�V�ô��&Ç5?�?�V�·

� Ç�V��Â¾Ì·g��¡U§�­hÃ´£Uáy«é·Ì¸Õ¥� rÃ�¢a§{²7­a¡U«�¦U��ºÑ°Q­7¡=¦��N 
§i¢a¡S²7 ~£|¦g ~º ¶ ¦^¨â¡U r¤r¦�¢a¥�²7§�  ¶ ¡U­7ªN§{ ~º�·�þN�T�����
�0=jÿ×$��­=
�_���ó	��K6�	�©�FaÓ��8Ç5?�?��N·

� Ç
	��#BN·G»´­a¦���£|¦� r«{¥�·8ã"¯�£x¢a¯N¦U­7º�¢q¦P¢��aª�¡�¢a«�¥�£ �y¢q¥�®
º� r¥G¦P¢a§?ºÈ­)®N ~§{£r·r¬/PgPLP¼�������Ný D�ªó1hýfÿ
D²"9���
¨a1��,�,�0�<��Ç�ô�� 	�I�I�©�	aÓ)Ç��8Ç�?�ô�ôN·

� Ç567�#`m·L`m·Ö]÷ r ~ºÈ£È f¦�¢q§é·o���� �«{º�¢a²7 �¯�¥N®� ~¡]¬
£S¦�¢a¥�®�«�¥�² ¢q¡U¤P��«©¦� ~¤f¦�¯�¡S a· ¬0�³ÿ+�,�0�4�aÿ
D½¦�DG�+ï
¨Q���N2Xü)ÿ
D)¾O={ý,=
���<�óIU�KI�	)ÇW©UI�ô�IU�8Ç5?�ô�?N·

� Ç
F��#Ba¯:Ã"­½­7áRB7¢q¥�²��q¾
¢a®��y¯�£S¯�®³¢a¥9��«�²G¢aºG��±�«�áG¬
¦�­7¡�²`·���¡�¢q£�¢a¥�¥�¢��y¢a¥�®�HN¢q¡S¦P¢��aHN¢a��¥�«6·<`"­7¥½¬
£S¦�¢a¥G¦"¦�«�º� �¢a§�²7­7¡U«©¦���ºÈ£�°Q­7¡"¤r­7º ¶ ¯N¦P¢-¦�«{­a¥³¢a§
²7 ~­aº� f¦�¡S¨�­7¥ ¦U��  ¡U ~¤r­7¥N±³²a¯�¡�¢aªN§{  º� r£U��·
¬�PgPgP¿���_���Ný ���fÿá=
���NýR���38ä�������å�!�,�î���4.�§[={ý,�
ÿ'�0=á�~ü½ÿ+�_.Sªó1hýfÿ��,�Âý,�<ô��©ÇW©XÇ
IU�&Ç5?�?�F)·

?


