
�����������
	�����


������������������������ "!�#$�%�&��#'��()�&#$*�����#,+'-/.0���1�� 2�3!��� 2���54
6����1+' 2�7�8�&���9�;:<�����8�����7�& 9!)#$������#$�

=>+'#$��-%��?8��:�@A�9B&�������& 2���9BC+'�"DFEG��:��� 2�H+'���I���J()�&#$*��"��-K�/B&?
�L�;�8�����7�& 9!)#$������#$�M4>N0+'O>�� P+'�Q�� 2?

.1�54I�5+' R#$*S!�#$*9�M��->��:�EG��:2�� 2�T+'�7�K���U!�#$�%�&��#'�541+'�"DF@A�"B&�����&�& Q���"B



V3W�XZY\[^]$_�W/`�Xa_�bdc�eG]$f5gheK[iY2]$eKXZ]$YJXZY\f5j5khcZXZY2W/]$lTmnghXZ`/[^cZopkhop[^W/]rq
]'f5bdeR[^sC]'`/[tghu
v ghsCf5j5[^]$exw�_�Xa]'`/_�]$y"z,bd_�j5cZ[^orghu|{}`/~,XZ`/]']$eKXa`�~8bd`�lT�7`�u^gheKsCbd[^Xagh`�V�]$_�W/`�ghcagh~,o�y
bd`/lH[^W�] v ghsCf5j5[^]'e�w&_�XZ]$`�_�]$Y��3bdkhgheKbd[^gheKo�y9�A]$Y2]$bde�_�W�w�_�W/ghghc"ghu0�7`�u^gheKsCbd[^Xagh`
w&_�XZ]$`/_�]'Y>bd`�lF{}`/~,XZ`/]$]'eRXZ`�~)y�V}W/]���j5Y2[^eKbdcaXZbd`t�tbd[^XZgh`/bdch��`/XZ�,]$eKY2XZ[^o��
�5ca]'bdY2]�l3XZeG]'_�[/_�gheKeG]$Y2f5gh`�l}]$`/_�]9e�]$~,bdeGl}Xa`�~�[^W�XaYAY2]'eRXZ]$YA[^g3�

V�]$_�W/`�Xa_�bdch�A]$f5gheK[^Y
q
]$f5bdeK[^sC]$`�[�ghu v ghsCf5j5[^]$e�w&_�XZ]$`�_�]
z,bd_�j5cZ[^oxghu){3`�~,Xa`�]$]$eKXZ`/~�bd`/lF��`�u^gheRsCbd[^XZgh`iV�]$_�W/`�ghcagh~,o
V}W/]���j5Y2[^eKbdcZXZbd`��tbd[^XZgh`/bdc&��`�XZ�)]'eRYQXa[^o
v bd`�kh]$eKeKb|� v VL�d�d�d�
��j5Y2[^eKbdcZXZb

ghe�Y2]$`�l�]'sCbdXach[^g3�

Technical.Reports@cs.anu.edu.au

��cZXZY2[)ghu�[^]$_�W�`/XZ_�bdc�eG]'f5gheR[^YQy�XZ`/_�cZj5l}XZ`/~xYQghsC]9bdkhY2[^eKbd_�[^YAbd`/l�_�ghf5Xa]'Y�ghu�Y2ghsC]"u^j5cZc
eG]$f5gheK[^Y�sCbdoxkh]�u^ghj5`/l�bd[R�

http://cs.anu.edu.au/techreports/

�1�d���d�}���I�d�3�,�I�^�9�^�L�^�3�^� ���d�I�^�d��¡

V}�>¢ v w&¢^£)¤Q¢R¥Q¦¨§��d§©bd`/ªdj5e1§«j5eKY2W�]$lJbd`�l\�>XZ_�W�bdeGl����;¬}eG]$`�[R�®­�¯ °)±�²I³7´¶µd·�¸/¹Q±�²
±�º)´¶³»·�¼�¯3¸I½I¯ ¹Q¾^¸I³»·�¿)¯»¼;´¶³»±�ÀU±a¹�¸I±�·�½�²�½I¸Á´¶²I³»Â'´¶½IÃF²�½IÂR±�ÀÅÄ5°)¿,²I¼�ÆÁ¯»½Ç·�½I¸Iµd½I¸Á�
È^j5cZoÉ¥Q£d£)¤d�

V}�>¢ v w&¢^£)¤Q¢R¥QÊ¨�5]'[^]$e<w&[^eKbdªdl}XZ`/YP�UËA½IÃd¿,ÂR³»Àd°�¸I±a¹d´¶Ì�¼�²�½ ±�Íd½I²�µd½I¼�Ãd¸9³»Àiºd¼�²I¼�¯»¯»½I¯/¯»³»À,½I¼�²
¼�¯ °)½IÆÁ²I¼"¯»³»ÆÁ²I¼�²I³»½I¸Á�;È^j5cZoÉ¥Q£d£)¤d�

V}�>¢ v w&¢^£)¤Q¢R¥QÎ¨§©XZ_�W/bd]'c�ÏÐ���t~ibd`/lÒÑ©XZcacZXZbdsÓz���V�eG]$`�_�W��8Ô�¿,·�½I²I³»ÂR¼�¯)¸I±�¯»¿�´¶³»±�À�±a¹
´¶µd½�½I³ °)½IÀ,Íd¼�¯»¿,½>ºd²�±�ÆÁ¯»½I·\¹Q±�²�Õ�½I²I·�³7´¶³»¼�ÀJÖ2±�½Iºd¯»³7´¶×�¾^¯»³»Ø�½>·�¼;´¶²I³»ÂR½I¸Á��È^j5cZo
¥Q£d£)¤d�

V}�>¢ v w&¢^£)¤Q¢R¥QÙ¨§©XZ_�W/bd]'c)ÏÐ���t~��FÚ}¯»³»À,Ã|ÂRµd¼�À)À,½I¯�³»Ãd½IÀ�´¶³ ÄAÂÅ¼;´¶³»±�À�¼�À,Ã�´¶µd½�½I³ °)½IÀ)Íd¼�¯»¿,½
ºd²�±�Æ�¯»½I·Û±a¹A¸Á´¶²I¿)Â'´¶¿,²�½IÃ
·�¼;´¶²I³»ÂR½I¸Á�PÈ^j5cZoÉ¥Q£d£)¤d�

V}�>¢ v w&¢^£)¤Q¢R¥Q�¨§©XZ_�W/bd]'c�ÏÐ�"��~�� Ü}²�½IÂR±�À,Ãd³7´¶³»±�À)³»À$°Ý±a¹8½I¯»¯»³»º)´¶³»Ârºd²�±�ÆÁ¯»½I·�¸�ÆÁÞ
¼�ºdºd²�±�ßd³»·�¼;´¶³»±�À�³»ÀÉ´¶µd½"´¶²I¼�À)¸à¹Q±�²I·TÃd±�·�¼�³»À��dÈ^j5caoF¥Q£d£)¤d�

V}�>¢ v w&¢^£)¤Q¢R¥�¥«�AXZ_�W/bde�l����K¬}eG]$`�[^y'�AXZ_�W/bdeGlt{ � v eKbd`/l}bdcZcaydbd`�ltÏ1bdeKc;q
XZca_�W�]$eK�FÖ�Ì�±
À,½IÌx¹Q¼�Â$´¶±�²I¸�±a¹Aá)½I²I·�¼;´�À,¿,·�Æ�½I²I¸Á�'§©bdoÉ¥Q£d£)¤d�



âäãæåäçtè9éÐê/è>ë�ìKíïîSð�ñ�ò�ã�ð�óôìQè ñIõÛöÁð�ê�ë�÷xø
ù ç�óûú�ø�êýüÒìKø�ñKéÿþ
ìKø��Çø

�������
	���
����������
���������������������� !	�"

#%$�&('()+*!,�'
-�.!/�01/32�/(46587�9�0!:�9;46<>=@?15BA�5BCED89;FEFE<G5B.1/IHJ9;465B/(465LKM0!A82�0NCO0�5B/(P�/3Q�HJ9;D35BA�QBCE4B9+5BCOA�0

9�FEP�A;QBCE5B.1=RCE4S5B.!/N0MT!=VUW/XQZY!/(FO:�4[CE/(\�/�]N-�.!/V9;QB/89^CO0�2�.!CED_.`5B.1/�0MT1=VUW/3QaYb/(FO:
4[CO/3\c/@.b9;4G5B.1/dP�QB/(9;5B/(465ND89;?b9�D3CE5e<fHgA�QNCE=@?1QBA+\c/(=@/30M5ZCE4G?WA�Fh<>0!A�=@CO9;FI4[/(FE/(DX5BCOA�0�]
-�.!/iUW/3465�KM0!A82�0G?WA�Fh<>0!A�=@CO9;F�4[/(FE/(D35BCEA�0�=@/35B.!AM:SYb0!:14
jMT!9�:MQ_9;5BCEDi?WA�FE<>01A�=@CO9�FE4(]
k�0l5B.!CE4
?!9�?W/3Q�2�/I/3m19�=@CE0!/�5B.!/n4[=@A�A�5B.10!/(4[4�?1QBA�?W/3Q[5BCE/(4oA�H1CE0�5B/(P�/3Qo\�9;FOT1/(4�5_9;Kc/(0
UM<`5B.!/34[/@?WA�Fh<>0!A�=@CO9;FO4(]�pqCO\�/(0r9sj�Tb9�:>Q_9;5BCED%tSuLv`?WA�Fh<>0!A�=@CO9;Fw7oFO/X5@xRUW/@Ch5B4
:1CE4[D3QBCE=@CE0b9�0�58]zy{/�4[.1A+2|5B.b9+5V}~0!/3/8:�A�01FE<�9�?1?W/89;Q�CO0�5B.1/sHJ9�DX5BA�QsU!9�4[/`CEH
� xd�_}��L����]n�Z4[CO01PN5B.1CE4�K>01A82�FO/(:1P�/�7>2i/l9�:19�?>5�9�?!9;Q_9�=@/X5B/3Q��i7!:1/3\c/(FEA�?W/8:@H�A;Q
9�0b9;Fh<14[CE4aA�Hn���I�lv�7>5BA@j�Tb9�:>Q_9+5BCODqtSuLv^?WA�Fh<101A�=@CO9�FE4(]Ly{/q/(465BCE=%9;5B/q5B.1/q<>CO/3F�:
A�H�4[=@A�A;5B.�\�9;FOT1/(4qHgA�Ql5B.!/34[/V?WA�Fh<>0!A�=@CO9�FE4l9�4S9%HgT!0!DX5BCOA�0fA;H��i7�9;0b:sD(A�01D(FETb:>/
5B.b9;5�?1Q_9�DX5BCOD(9�F�DX.!9�01P�/(4�CE0%��=@CEP�.�5iU1QBCE0!PN4[CEP�0!ChY!D89�0�5�D_.b9�01P�/(4iCO0%5B.!/a<>CO/3F�:%A�H
4[=@A�A�5B.�?WA�Fh<>0!A�=@C�9;Fo\�9�FET!/(4(7�9;0b:s?WA�Fh<>0!A�=@CO9�Fo\�9�FET!/34Z2�.!CED_.`9;QB/V4[=@A�A;5B.sU!T>5
H�A�Qa5B.!/S9�?!?W/(9;Q_9�01D(/lA�HLT1?�5BAV5e2�AdFO9+QBP�/G?1QBCE=@/(4(]

�r�!���^�����i�>�S�g�!�X�;�1�; q¡£¢>¤+�X¥1 X��¦X¢M�X�g¥>�L§W�b¨�©�ª��� S«��;¬�­{¦_�g�;®1�

¯ °L±�²�³�´�µ·¶{¸q²�¹;´�±

ºL�;�Z»¼ª
��¢@¬�¢M 3�>�S½
¥1¦_�X�g®>�G�g�!�X�;�1�; �¾I¿À�N 3�+¡w�� ��X¥%�XÁ���©^¨�¬��X�g½�¬g�N½
¥>¬gÂ!��¥>©��g¢>¬�Ã!¨�¢>­� 3¢M�X��¤
¦X����®>��Ä£Å·ÆSÇdÈ�É�¢M��­Ê�XÁ��{�b¨�©�ª��� �«��;¬�­Ë¦_�g�;®1�ÀÄeÌNÍ�È�É�¢M¬g�>¥1 X���XÁ�©�¦�¡w¥1 �¡£¢1¤8�3¥> 3������»Î¾
Ï��+�3¢>��¬�¦V¥M¡��3Á���¦X��¢M¬g�>¥> 3���XÁ�©s¦V¤;¢M�Ðª���¡w¥>¨���­Ð¢M��Ñ�Ò�ÓcÔ�¢>��­ÊÑ Õ�Ô� 3��¦X½���¤8�X�g®>��¬�Â�¾%Í�¥> V�XÁ��
Å·ÆSÇdÈrÖq���(¢M×1��»Ø�X¥rª
���XÁ��s½� X¥W­W¨�¤+�@¥M¡l¦_¥1©��s¦X©s¢M¬g¬�©^¨�¬��X�g½�¬g���� %¢M��­Ð�XÁ��s�g�!�X���>�; 
 3��Ã!¨��g X�g���f¡£¢>¤8�3¥> 3�g¦3¢��3��¥1�L¾sÙG¬�¦_¥�§nÖq�s X�;¡w�; d�3¥{¢>�����!�X���>�� %¢>¦@Ú@Û[¦X©�¥b¥>�XÁÀÖlÁ��;�Î¢M¬g¬����3¦
½� 3��©��V¡£¢>¤+�X¥1 3¦l¢> X�V¬���¦X¦q�3Á�¢M�rÚ`¾

Í�¥1 @¥>¨� d½�¨� 3½
¥1¦X��¦V�O�%¦X¨WÜ�¤+��¦V�X¥{¨���­W�� 3¦_�3¢>��­Ð�XÁ���¡w¥>¬g¬g¥�Öl�����{¢Mª
¥>¨��V�3Á����b¨�©^ª
�; 
«���¬g­�¦X����®>�>¾�ºn��×1��Å·ÆqÇdÈ�§o�XÁ��`¦X½
�;��­�¢M�%ÖlÁ��g¤(ÁÀ�3Á��s�b¨�©^ª
�; @«��;¬�­À¦X�g�;®>�s¤�¢M�À¡£¢>¤+�X¥> 
»Ý�g¦S¬g�g©����X��­{©s¢M�g��¬�ÂfªbÂs�XÁ���¦_¨�½�½�¬�Âf¥M¡�¦_©�¥b¥M�3Áf�g�!�X���>�; (¦S¥M¡�¢�½�¢> _�3�g¤;¨�¬g¢> q¡w¥> 3©�¾ZÍ�¥> 
ÌNÍ�Èo§Z�XÁ��Þ¦X©�¥b¥>�XÁß�g�1�3�;�1�; (¦�¢M 3�r X��Ã!¨��� 3��­��3¥~ª
�Ð®�¢M¬g¨���¦��3¢>×>�;�ßªbÂË¢M�ß�g X 3��­�¨�¤+�gª�¬g�
àXá�â8ãlä�å�æ�çBèIé�êBëhçBìcêBçBíiîWï(ðMâ8è6ï3æeâ8èeñ

ò ç_íeç_ï(è�ê6ódé�ê6ócâ;â8ôWâ(õ�öJì�õ�â8è�ãGï3æeëhâ8ìdé�êBëhçBìcêBçBí�ï(ìc÷�ø
ìcù8ëhì�ç_çBèeëhìcù
ú å�íeæeè6ï(ôhëEï(ì�ûiï3æeëhâ8ì�ï(ôWüIì�ë ý+ç_èeí�ë æJñá ú ûIþoø ònò ú·ú áoÿ��������çBãGï(ëhô��Wãqå�è�äcó+ñ��iêBíeôEï(ð	� ï(ì�å
� ç_÷�å	� ï(å	��èeäcð��iêBí�ôEï(ð	� ï(ì;å	� çB÷cå	� ï(å
õgï�

���������������������

Ò



½
¥>¬gÂ!��¥>©��g¢>¬������^Ñ  �Ô
¥M¡a­W���> 3�;�"!�¾$#[�r¡£¢1¤8�NÖq�^¨�¦X¨�¢>¬�¬gÂ�¤;¥>��¦X��­W�; &%'�(�%Ñ  *),+!Ô��>�g®>���
ªbÂ-%/.0+213�sÄ4 657+�É+§�¢M��­f¦_��¢M (¤(Á�¡w¥> lÚ@Û[¦_©�¥b¥M�3Á�®�¢M¬g¨���¦q¥>¡�8 %98>¡w¥1 q¦X¥>©��Vª�¥1¨���­`Ú ¢M��­
¡w¥> d¤+¥1½� 3��©��" �):+;�'�Ë�g�Þ¢��1��®1�;�r (¢M���1�`Ä£¦X�;�{Ñ ÕcÔJÉ+¾=<SÁ���¢> X��¢s���ÐÖlÁ��g¤(ÁÐ�XÁ����b¨�©^ª
�; 
«���¬g­Î¦X����®>�sÁ�¢1¦@�3Á����> 3��¢M�X��¦B�^¤�¢M½�¢1¤+���BÂ·¡w¥> ���©�½� 3¥�®>��©��;�!�%�g¦%�XÁ��f¦_��¬���¤8�X�g¥>�Î¥>¡$%i¾{Ù> �1¥b¥b­@?{½�¥1¬�Âb��¥1©���¢M¬Z�g¦�¥>����ÖlÁ�¥1¦X�`®�¢>¬�¨���¦^¢> X��©�¥1 X��¬g�g×>�;¬gÂÞ�X¥Ðª
�{Ú@Û[¦_©�¥b¥M�3Á��XÁ�¢>�
 (¢M��­W¥1©R���!�X���>�� 3¦q¥M¡n�XÁ��@¦3¢M©��V¦X�BA;�>¾�ÙN©�¥1���1¦_�l½�¥1¬�Âb��¥1©��g¢>¬g¦�§2%DCl��¦ > ª
�+�X�X�; �?^�XÁ�¢>�E%�F
��¡9%DCG�(¢M×>��¦S®�¢M¬g¨���¦S©�¥> 3�d¬��g×>��¬�Â��X¥sª
�%¦_©�¥b¥M�3Á`�3Á�¢M���XÁ�¥1¦X���(¢M×1�;��ª!Â/%�FM¾<SÁ���½� 3¥>ª�¢>ª���¬g���BÂf�3Á�¢��%¢f 3¢>��­W¥1© �g�!�X���>�; d��¦dÚ@Û[¦_©�¥b¥M�3ÁÞ­W��¤+ 3��¢>¦X��¦� (¢M½���­W¬gÂrÖl�O�3Á
�XÁ��G¦_�BA;�l¥>¡��3Á��G�g�1�3�;�1�; �¾�<SÁ��G¦X�GA��l¥M¡
�XÁ��N®c¢>¬�¨���¦i�3¢>×>����ªbÂH%���¦��XÁ��; 3�+¡w¥> 3�l¢V×>�;Â^¡£¢>¤+�X¥> 
�g�s¥>½W�3��©���¦_�g���@½
¥>¬gÂ!��¥>©��g¢>¬�¦X�;¬g��¤+�X�g¥>�L¾I<SÁ���¦�¡£¢>¤+�X¥1 ��g¦�¨�¦_¨�¢M¬g¬�Â�®b����ÖZ��­��g���X�� X©s¦a¥M¡o�XÁ��
¦X�GA���¥M¡S�XÁ��f¤+¥b�;Üs¤;�����!�3¦%¥>¡J%i¾·ÌG¥1���`¥>¡q�3Á��f¦X�;¬g��¤+�X�g¥>�Î©��+�3Á�¥W­�¦�¨�¦_��­À�XÁb¨�¦^¡£¢M �¢M 3�
½� 3¥�®�¢Mª�¬gÂG¥>½��X�g©�¢>¬�Ä£¦X�;��Ñ ÕMÔ�§bÑ K�Ô!¢>��­�Ñ LcÔJÉ+¾n¿ß���XÁ@�3Á�����M�¤;�;½W�3��¥1�V¥>¡�Æ��+�X�� LÅr¥>�!�3�>¥>©��� XÂ6N ¦
¢M¬g�>¥1 X���XÁ�©  X��½�¥1 _�3��­��g��Ñ O�Ô6§�¤;¨� 3 X���1�l©��+�3Á�¥W­�¦GÂb�g�;¬�­EP�QR.TS�Ä£» C:U3V 1�W C:X ÉSÖlÁ��; 3�"P�Q�¡w¥> Y .�Ó2)[Z3Z3Z3),!&\ÊÒ@¢> X���XÁ��@¤;¥!�;Ü�¤+�g�;�!�3¦S¥>¡R%i¾]<SÁ��d©��+�XÁ�¥b­f�g�ÀÑ O�ÔLÁ�¥�Öq�;®1�; �§1Âb�g�;¬�­�¦q�BÖq¥
½
¥>¬gÂ!��¥>©��g¢>¬g¦%¥M¡G­W�;�1 X���-!'.^Kf¡w¥1 ^ÖlÁ���¤(ÁL§����Ê½� 3¢1¤8�3�g¤;�>§IP�Q_.`S�Ä£» C,U,a É`Äw�g�Î�XÁ��;¥> 3Â>§
¢M¬g¬��XÁ�¢M�q��¦q�>¨�¢> 3¢>�1�3�;��­��g¦Z�XÁ�¢��q�XÁ��V½� 3¥b­�¨�¤8�q¥M¡L�3Á�����¥> 3©�¦Z¥M¡n�XÁ��d¤+¥b�+Ü�¤;�����1�S®>��¤8�3¥> (¦
��¦bS�Ä£» C:U�F É_É�ZI#[�Î�3Á�¢���¦_����¦X�>§�År¥>�!�3�>¥>©��� XÂ6N ¦@©��+�XÁ�¥b­~�g¦^�XÁ��fª���¦B��×b��¥�Öl�~©��+�3Á�¥W­
¡w¥> l½
¥>¬gÂb��¥>©���¢M¬L¦X�;¬g��¤+�X�g¥>�L¾]#6�G��¦S�3Á��; 3�+¡w¥1 X�dÖq¥> X�XÁbÖlÁ��g¬��d��M�¢>©��g���g���s©�¥> 3�@¤+¬g¥1¦X�;¬gÂs�XÁ��
Ã!¨�¢>­� 3¢M�X��¤N½
¥>¬gÂb��¥>©���¢M¬�¦SÂ!�g�;¬�­W��­fªbÂs�3Á���¦G¢M¬g�>¥1 X���XÁ�©{¾#[� Å·ÆSÇdÈo§iÖZ��¦_�g�;®1��¥�®>�� ^®�¢M¬g¨���¦^�3¢>×>���Îª!ÂÎÃ!¨�¢1­W 3¢M�X��¤�½
¥>¬gÂb��¥>©���¢M¬�¦bcRÄd oÉ`Äe¦_¥
¤;¢>¬�¬g��­ec�Û6®�¢M¬g¨���¦(É8¾f<SÁ��r¡£¢1¤8�X¥1 �ª�¢1¦_�~Ä£���1��¥> 3�����À¬�¢M 3�>�r½� X�g©���¦(É��������X��¢M¬g¬gÂ ¥1¨��>Á!�s�X¥
¤+¥1�!�3¢M�g�Þ¢>¬�¬� (¢��3��¥1��¢M¬i½� 3��©���¦�g�¬g��¦3¦N�3Á�¢M�À¦_¥1©���ª
¥>¨���­ÞÚ`¾bhG¥�Öq�;®1�; VªbÂ{�XÁ��s¤(Á�¥1�g¤;�
¥M¡ic §����d�g¦V×b��¥�Öl�r�3Á�¢��d¥>��¬gÂ{½� 3��©���¦igÞ¡w¥> VÖlÁ��g¤(Á�Ä£»-5�goÉj. Ò����;��­Ð¢>½�½���¢M V���Ð�XÁ��
¡£¢>¤+�X¥1 lª�¢>¦X�>¾9<SÁ���¦S�g¦N¦_�g�>����«�¤�¢M�!�S¡w¥> S�BÖq¥� 3��¢1¦_¥1��¦�¾
Ò1¾SÍ�¥> i¦_¨WÜ�¤;�����1�3¬�Âd¬�¢M 3�>��Ú�¢M½�½� 3¥7MW��©s¢M�X�;¬gÂNÁ�¢M¬�¡�¥M¡b�XÁ��Z½� 3��©���¦I¬g��¦3¦��XÁ�¢M�^Úz¦3¢��3�g¦_¡wÂ
Äe»-5�g
É]. Ò>§1¦_¥d¥>��¬�Â�Á�¢M¬�¡��3Á��l½� 3��©���¦�¨�½��X¥%Ú ������­�¢M½�½���¢M ��g���3Á��l¡£¢1¤8�X¥1 �ª�¢>¦X�>¾hN�;��¤;�>§�¦X�g�;®b�������3��©��@��¦l 3��­W¨�¤;��­fªbÂ`¢M½�½� X¥7MW�g©�¢M�X��¬�Âs¥1���dÁ�¢M¬�¡B¾K�¾SÍ�¥> ^�BÂ!½��g¤�¢M¬aÅ·ÆSÇdÈÞ½�¥1¬�Âb��¥1©���¢M¬�¦�§I����¢M½�½���¢M (¦d�XÁ�¢M�kc�Û6®c¢>¬�¨���¦`Ä£�>�g®>����¢>�~¢M½WÛ
½� X¥1½� X��¢��3�s¤(Á�¥>��¤+��¥M¡l¢{©^¨�¬O�3��½�¬g�g�; bl�Éd¢> X��©�¥> 3��¬��g×>��¬�ÂÐ�X¥rª
��Ú@Û[¦_©�¥b¥M�3ÁÀ�XÁ�¢>�
 (¢M��­W¥>© �g�!�X���>�; (¦q¥M¡i�XÁ��%¦3¢M©��@¦X�GA��>¾#[���3Á�������Mb�S¦X��¤+�X�g¥>�fÖZ����¥M�3�N�3Á�¢��lÃ!¨�¢>­W (¢��3�g¤N�b¨�©^ª
�; Z«��;¬�­�¦_�g�;®1�N½
¥>¬gÂ!��¥>©��g¢>¬g¦�%

½
¥1¦3¦_��¦X¦�¢�¦_�g©���¬�¢M V 3��¤+�g½� 3¥W¤+���BÂ`½� 3¥>½
�; X�BÂ>¾J#[�·½�¢M X�X��¤+¨�¬g¢> �§
�O¡i%�Ä4 *),+WÉj.fm�¡w¥> d¤+¥>½� X�g©�� *),+0�n� �XÁ�����¢>¬�¬Z�XÁ��{¥W­�­Ê½� X�g©���¦�­W�g®!��­W�g����mÐ¦X¢M�X��¦B¡wÂzÄpoq5�g
Éq.ÝÒ1§�ÖlÁ��� X�Eo ­W�+Û
��¥>�X��¦Z�3Á��@­W�g¦3¤+ 3�g©��g��¢>�1�S¥M¡I%i¾R#[�{¦X��¤8�3��¥1�sr�ÖZ�V 3�;½
��¢��l¢M��¢M 3�>¨�©����1�q¡w 3¥>© Ñ r�Ô�ÖlÁ���¤(Á
��¦_�X�g©s¢��3��¦�¦X©�¥b¥>�XÁ�����¦X¦�½� X¥1ª�¢Mª��g¬g�O�3����¦�¥M¡t%�Û�®�¢M¬g¨���¦��>�g®>�;���g�W¡w¥> 3©s¢��X�g¥>��¡w 3¥>© �3Á��l 3��¦X�g­bÛ
¨�¥!¦_���BÂs¤+¥>��­W�O�3��¥1�f¥1�`ÖlÁ���¤(Á`½� X�g©���¦q©s¢cÂ�¢M½�½
��¢> Z�g�`�3Á��;�g q¡£¢>¤+�X¥> 3��¦X¢M�X�g¥>��¦�¾�#[��¦_��¤8�3��¥1�udÖZ�l¨�¦_�S�3Á��G��¦_�X�g©s¢��3��¦�¥M¡�¦X��¤8�3��¥1�qrV�X¥@��¦_�X�g©s¢��3�S�XÁ��lÂb�g�;¬�­�¥>¡o¦X©�¥b¥M�XÁ-%�Û6®�¢M¬g¨���¦�§>¢M��­%�Û6®c¢>¬�¨���¦qÖlÁ���¤(Á{¢> X�d¦X©�¥b¥>�XÁ{ª�¨W�l¡w¥1 S�XÁ��%¢>½�½���¢M (¢M��¤;��¥>¡i¨�½f�3¥��BÖZ¥�¬�¢M 3�>�V½� X�g©���¦�¾<SÁb¨�¦;§SÖq�r�>�g®>�r¢ÎÃ!¨�¢M�!�3�O«�¤�¢��3��¥1� ¥>¡d 3�;¬�¢��3��®1�{��MW½���¤8�3��­�Âb����¬g­�¦s¡w X¥1© Ã!¨�¢>­� 3¢M�X��¤
ÌNÍ�È`½�¥1¬�Âb��¥1©��g¢>¬g¦�¾�¿Þ�@¤+¥1��¤+¬g¨�­W���XÁ�¢���§WÁ��;¨� 3�g¦_�X��¤;¢>¬�¬gÂ>§b®�¢M 3Âb�����kv�Öl���XÁ��g��½� 3¢1¤8�3�g¤�¢M¬g¬�Â
¢��X�3¢>����¢>ª�¬g�s®c¢>¬�¨���¦@©��g�>Á!�^ª� 3�����·¦_�g�>����«�¤�¢M�!�%����¤+ 3��¢>¦X��¦d�g���XÁ���Âb����¬g­À¥M¡G¦X©�¥!¥>�XÁÎ¢M��­
¢M¬g©�¥1¦_�G¦_©�¥b¥M�3Áf®�¢M¬g¨���¦l¥M¡�Ã1¨�¢>­W (¢��3�g¤V�b¨�©^ª
�; G«��;¬�­{¦_�g�;®1��½
¥>¬gÂb��¥>©���¢M¬�¦;¾9#[�{½� (¢>¤+�X��¤+�>§
�XÁ��g¦lÖq¥>¨�¬g­�¢M��­`½
¥>¬gÂb��¥>©���¢M¬L¦X�;¬g��¤+�X�g¥>�L¾

K



w xzyE{}||³�¹3~�{$� ¹�± ²IyE{��E�@¸q²�´^³����=�R{
År¥1�1�3�>¥1©��� XÂ6N ¦
½�¥1¬�Âb��¥1©���¢M¬1¦_��¬���¤8�X�g¥>�@¢>¬��1¥> 3�O�3Á�©z½� 3¥W­W¨�¤+��¦�½�¢>�� (¦o¥M¡bª��g��¢M 3Â�Ã!¨�¢1­W 3¢M�X��¤
¡w¥> 3©s¦NÖl���XÁÞ���!�3�;�>�� V¤;¥b�+Ü�¤+�g�;�!�3¦�¾V¿Þ��¢>¦X×o§�¡w¥1 V¤;¥>½� 3�g©������!�3�;�>�� N®�¢M¬g¨���¦N¥>¡��XÁ���®�¢M 3�OÛ
¢Mª�¬���¦;§iÖlÁ���¤(ÁÎ���!�X���>�� 3¦%­�¥{�XÁ���¦_�s¡w¥1 X©s¦^ X��½� X��¦_���!��� Ùl¡J�3�; ^�1��®b�g���·¦X¥>©��`­W�;«������X�g¥>��¦
¢M��­`��¥>�3¢M�X�g¥>�L§WÖq�@�>�g®>�d¢��XÁ���¥> 3�;© ¡w 3¥>©ÝÑ ��ÔIÖlÁ��g¤(Ár¢1­�­W 3��¦3¦_��¦a�3Á���¦lÃ1¨���¦_�X�g¥>�L¾���
�I�R�d�[�e���T���'�������f%-�������k���p���7�3���"�,�������� 3�3¡@�¢ i 3���q�£mb�E�¤� ����¥@�����J��¦
�� ��I§����������q���¡@���©¨
�3�� � Csª ¡�«"+ C �����=¬�¥­�4§�¥/%�Äd C ):+ C É].em2®¯ ¥>��¦X��­W�; V�BÖq¥fª��g��¢> XÂ·Ã!¨�¢1­W 3¢M�X��¤%¡w¥1 X©s¦=% C Äd C ):+ C ÉV¢M��­'% F Äd F ):+ F ÉVÖl�O�3ÁÞ�g�!�X���>�; 
¤+¥b�;Üs¤;�����!�3¦�§�¢M��­fÖlÁ�¥1¦X�d®�¢M 3�g¢>ª�¬���¦S 3¢>���>�V¥�®>�� °�@¾���
�I�R�d�[�e���0±�²6¥2�³�������´ I%DC ª ¡�«�%�F ª ���I�"µ¶��·�¸¹��� ª �G�3¡@�¹� �£��¥@�����°�,¦
�� ��4  ª ����¡6� ª ���¢� ª ¡2 �µ������� ª �p�4��¡/�������I�º���©�6�,�� 3�3¡@����«=»�� ª KR¼�K´��¡@���©¨
�3�£� ª �½¸@��«=� ª �¢���½¦°¾f¬9���d¥V­W�;��¾n.�¿�Ò­®<SÁ���¨����g©�¥b­�¨�¬g¢> X���BÂÊ¤;¥>��­W���X�g¥>� �;��¦X¨� 3��¦��XÁ�¢����XÁ����3 3¢>��¦B¡w¥1 X©s¢M�X�g¥>�Ê¢>��­Ê���3¦��g�b®>�� 3¦X�
½� 3��¦X�; 3®>���XÁ��@�g�!�X���> (¢M¬g�O�BÂs¥>¡n�XÁ��@®c¢> X��¢Mª�¬���¦;¾

ºL�;�_o C ¢M��­Eo F ª��@�3Á��^­W��¦3¤+ 3��©��g��¢M�!�3¦G¥M¡£% C ¢>��­À% F  3��¦X½���¤8�X�g®>��¬�Â1¾i#6¡i% C ¢M��­À% F
¢M 3�&�lÛe��Ã!¨���®�¢>¬����1��¨���­W�; S�3Á��d�X (¢M��¦_¡w¥> 3©s¢��3��¥1�s¾ �XÁ��;�o F . Äe­W�+��¾VÉ F o C .�o C Z

¿Þ��Öl�g¬�¬�¢>¬g¦X¥f¤;¥>��¦X��­W�; H� ª �¢�4��¡ ª �
ª��g��¢M 3Â{¡w¥> 3©s¦�ÄJ�XÁ�¢��@�g¦�§�¡w¥1 X©s¦VÖlÁ�¥1¦X�^®�¢> X��¢Mª�¬g��¦
 (¢M���1��¥�®1�; =ÁlÉ8¾(<SÖq¥{ 3¢M�X�g¥>��¢>¬�¡w¥> 3©s¦@¢M 3�HÁaÛ���·3¸¹��� ª �G�3¡@���O¡q�XÁ��; 3�s�g¦@¢{��¥1�WÛ[¦_�g���>¨�¬g¢> 
¬g������¢M Z�X (¢M��¦_¡w¥> 3©s¢��3��¥1�s¥�®>�; �Á ©s¢M½�½�������¥>���N¡w¥1 X© �X¥��XÁ��V¥>�XÁ��� �¾�Íi����¢M¬g¬�Â1§W�O¡I¢��>�g®>���
¡w¥> 3©Â%� 3�;½� X��¦_���1�(¦�¢~½�¢M X�X��¤+¨�¬�¢M ��g�!�X���>�; �§S�XÁ��;��¦X¥Ê­W¥Ê¢>¬�¬�¡w¥> 3©s¦Ã�SÛ6�;Ã!¨��g®�¢M¬g�;�!�^¥> ÁaÛ���Ã1¨���®�¢M¬g�;�!�@�3¥Ã%i¾<SÁ��d¡w¥>¬g¬g¥�Öl�������3Á��;¥1 X��© Ä_Ñ �cÔI½��MÓ!Éa�1��®1��¦S����¤+��¦X¦3¢M 3Â`¤+¥1��­W���X�g¥>��¦S¥1���XÁ��@½� 3�g©����X�g®>�
 3�;½� 3��¦X�;�!�3¢M�X�g¥>�f¥M¡I�g�!�X���>�; (¦SªbÂ�ª��g��¢M 3Â`Ã!¨�¢1­W 3¢M�X��¤G¡w¥1 X©s¦S¥�®1�; °�@¾Ä"Å �b�����­ÆÇ��È*�3�9% C .nÉ	 F C]ÊÌË  C + C Ê P�+ FC »�� ª ·�¸ ª «�� ª �¢�4§��������Í���7�3�$� ª ¡�«koÎ���¢ «��� 3§3�����b��¡ ª ¡��©®Ï²6¥2�3¡º% C �������k���¢�����3���'�,�©�6�,�� ��3¡@�¢ "mÐ���^��¡����;� �Ã��¥@���,����¦
�� ��4 - 3���H�Ñ �E�Ò�����´¬�¥­�4§�¥ Ñ F$Ó o ©�¥W­kuDm¹Z ÄBÒ�ÉÔd���L��ÕX� Èb¨�½�½�¥!¦_�H% C Ä¢v£):Ö�É°.×m�¡w¥1 V¤;¥>½� 3�g©��bv£):ÖÐ�(�@¾£<SÁ��;�r�3Á��; 3�^�3Mb��¦_�N���!�3�;�>�� 3¦Ø )�Ù%¡w¥1 lÖlÁ��g¤(ÁEvRÙJ\ Ø ÖE. Ò>¾9ÚN��­W�; G�XÁ���Ä£¨����g©�¥W­W¨�¬g¢> (ÉZ�3 3¢>��¦B¡w¥1 X©s¢M�X�g¥>� CÜÛÝ v* F Ê Ø + F+­C ÛÝ Ö� �F Ê Ù7+DF% C ��¦l©s¢M½�½
��­f�X¥s¢H�lÛ���Ã!¨��g®�¢M¬g�;�!��¡w¥> 3©`% F Öl���XÁ{¬���¢>­W�g���s¤+¥b�;Üs¤;�����!�É F .0É­v F ÊºË vtÖ Ê P�Ö F .¤m�Z
Èb�g��¤+�d�3Á��@­W��¦X¤; X�g©�����¢>�!�G¥M¡I% F �g¦jof§����3¦l 3�;©s¢>�����g���s¤+¥b�;Üs¤;�����!�3¦ Ë F ¢M��­/P F ¦X¢M�X��¦B¡wÂË FF \�uDm�P F .0osZhG����¤+�dÖl���XÁ Ñ . Ë F �3Á��%¤+¥1���> 3¨��;��¤+��ÄBÒ�ÉqÁ�¥>¬�­�¦;¾

r



ÙN¦G¢>�f�g©�©���­W��¢��3�%¤+¥>��¦_��Ã1¨��;��¤;�V¥>¡R<SÁ���¥> 3�;© ÒdÖq�dÁ�¢c®>�Þ ������ß4ß¢àW�c�0�nÈ*�3��%'»�� ª »3��¡ ª ���´·�¸ ª «�� ª �¢�4§R�����������7�3�]�e¬9���d¥-«��� 3§3�����b��¡ ª ¡��³oÃá ª ¡�«�G�3�*gn»�� ª ¡Ì�â«D«H�������q�-¡6���&«����â�4«���¡	¨EoE®/ãd�=%Ð�������k���¢�������½�;�,�����,�� 3��¡��4 b 3���q�"mÀ�Ì�ª ¡6«°gI8 mE�d¥2�3¡ ä o gqå . Ò
Z#[���XÁ��%¤�¢>¦X��gs.�K�ÖZ�@Á�¢c®1�Þ ������ß4ß¢àW�c�Ì±×È*�3�_%æ.çÉ	 F ÊfË  @+ Ê P�è F »�� ª »3��¡ ª ���Ì·�¸ ª «�� ª �¢�4§k�������é¬9���d¥0�â«D««��� 3§3�����b��¡ ª ¡��ioE®"ãd�_%��������k���p���7�3���E�,�����,�� 3��¡��4 " 3���H�q�3�7�3¡�mÃ���ê�d¥2�3¡ ª �°�G� ª  ��$��¡���¶�°É�)�Pq�� ´������¡6®Ôd���L��ÕX�ìëZÂ�<SÁ��;¥1 X��© ÒsÖq�s X��Ã1¨��� 3�s¢r¦_¥1¬�¨W�3��¥1� Ñ �X¥ Ñ F Ó o ©�¥b­qíÀ¾/<SÁ��s¥>��¬gÂ
¥W­�­�Ã1¨�¢>­W (¢��3�g¤V 3��¦X�g­W¨��V©�¥W­Eí��g¦@Ò1§�¦_¥�Öq�d X��Ã1¨��� 3�o Ó Òl©�¥W­Hí2Z Ä¢K>É¯ ¬g��¢M 3¬gÂ'o ��¦^¥W­�­Î��¡�¢>��­Î¥>��¬�Â���¡ Ë �g¦�¥W­�­�§a¦X¥ÊÄpK>É@Á�¥>¬�­�¦^¥1��¬gÂÀ��¡$u	É	P Ó Ó�©�¥W­Hí�§
ÖlÁ���¤(Áf�g©�½�¬g����¦jÉ`¢>��­sPd¢> X�V��¥M�Gª
¥M�3Á{¥b­�­�¾

ÌG¥>�X�f¢>¬g¦X¥{�XÁ�¢�����¡ Ë Äe¢M��­��3Á��; 3�+¡w¥1 X�Ão�É%�g¦��;®1�;�L§]%�¤;¢>����¥M�^¡£¢M�g¬a�3¥·½� 3��©����X�g®>�;¬gÂ
 3�;½� 3��¦X�;�!�l¦_¥1©��d��®>�;�/mb¾#[�s�>�����; (¢M¬b�3Á��N¤+¥1�b®>�; (¦X�q¥>¡t<SÁ��;¥1 X��© ÒG��¦���¥M�qÃ1¨��O�3�l�X 3¨��>§1ª�¨W���3Á��; 3�G��¦�¢%¦X¬��g�>Á!�3¬�Â
©�¥> 3���1�;���� 3¢>¬i¦_�3¢M�X��©����!���3Á�¢��@Á�¥1¬g­�¦�¾´#6¡S¢f¦X¥>¬g¨W�3��¥1�·�X¥ÎÄ_Ò�É���MW��¦B�(¦N�3Á��;��¦X¥>©���¤;¬g¢1¦X¦
¥M¡^¡w¥> 3©�¦f¥M¡�­W�g¦3¤+ 3�g©��g��¢>�1��o ½� 3��©����X�g®>��¬�ÂË 3�;½� 3��¦X�;�!�3¦sm�Äe¦_����Ñ ��Ô@½��MÓ!É8¾ ¿À�Þ��¥M�X�
Á�¥�Öq�;®1�; �§b�XÁ�¢M������¤+��¦3¦3¢M 3Â ª ¡6«@¦X¨WÜ�¤+�g�;�!�V¤;¥>��­W���X�g¥>��¦G¥>�{�3Á��% 3�;½� 3��¦X�;�!�(¢��X�g¥>�{¥>¡Im�ªbÂ
ª��g��¢M 3ÂÃ� ª �p�4��¡ ª �>Ã!¨�¢>­� 3¢M�X��¤q¡w¥> 3©�¦Z¢M 3�l�>�g®>����ªbÂ��XÁ��JhN¢>¦3¦X�+Û[År����×>¥�ÖG¦X×!�2<SÁ��;¥> 3�;© Ä_Ñ uMÔ
½�Õ�Ò�É8¾�#[�{¡£¢1¤8�G�3Á��^ 3�;½� 3��¦X�;�!�(¢��X�g¥>��¥M¡]m�ªbÂf¢�ª�����¢M 3Âf (¢��3��¥1��¢M¬o¡w¥1 X© �g¦N��Ã!¨��g®�¢M¬g�;�!�G�X¥
�XÁ��� 3�;½� 3��¦X�;�!�(¢��X�g¥>�s¥>¡tA;�� X¥�ª!Âs¢%�X�; X�X��¢M 3Â� 3¢M�X�g¥>��¢>¬�¡w¥1 X©{§b¦_¥^�XÁ��V X��¬���®�¢M�!�q¦_�3¢M�X�;©����1�
¥M¡I�XÁ��"h�¢>¦3¦_�;Û6Å·����×1¥�ÖG¦_×b�6<SÁ��;¥1 X��© ��¦S�XÁ��d¡w¥1¬�¬g¥�Öl�g����¾Ä"Å �b�����­Æì±¤î[ï�ð2ñ�ò9ó�ô6õ�È��3�JÉ�á Ë ª ¡�«;PÐ»��;� ª �¢�4��¡ ª �J��¡@���©¨
�3�� �áj� ª ����¬9�� 3�Ò§����������q�ª ¡6«q¡6��� ª ���*�d¥2�"  ª �q�= ��½¨D¡�®q²6¥2�3¡(�d¥2�k��·�¸ ª �¢�4��¡É	 F ÊöË + F Ê P3è F .zÓ¥ ª   ª  3����¸¹�p�4��¡(��¡sÁç÷¶��·�¸¹��� ª �B��¡��¢���7ái��¡Ã�°ø_� � ª ¡6«Ã��¡����-� �&�d¥2�k§���¡	¨D��¸@�3¡�§���  F Ó \ Ë Pq©�¥W­HÉ�) F Ó \jP�É%©�¥W­ Ë ) F Ó \jÉ Ë ©�¥W­HP�)ª ��� ª ���t 3����� ª »3�G�â®<SÁ��;¥1 X��© ÒG¤�¢M��¢>¬g¦X¥@ª��V­W�; 3�g®>��­�¡w 3¥>©|�XÁ��V¤+¥1���> 3¨��;��¤+�S©�¥b­�¨�¬�¥bPl���-<SÁ��;¥> 3�;©zKW¾#[��­W����­�§
¦_¨�½�½�¥!¦_�=mH�À�Ë¦X¨�¤(Á��XÁ�¢M�G�XÁ��� X�@�3MW�g¦_�3¦�¢� 3¢M�X�g¥>��¢>¬L¦_¥1¬�¨W�3��¥1���X¥Ã%�Äd �):+�Éi.�mb¾

u



<SÁ���¦N��¦G��Ã!¨���®�¢>¬����1��Ä£¦X�;��Ñ u�Ô�½@r
ODr1ÉS�X¥��3Á��; 3�%ª
�;�g���f¢` X��½� 3��¦X�;�!�3¢M�X�g¥>�{¥M¡]A��; 3¥�¥�®>�� $�
ªbÂs�XÁ��d¡w¥> 3© ù Cj.0É¹C� F C ÊºË C� 6C�+	C Ê P[C�+ FC \�m7è F Z<SÁ��@¬g������¢M S�3 3¢>��¦B¡w¥1 X©s¢M�X�g¥>�  CúÛÝ  F ÊºË C + F+ CÜÛÝ \$K�É C + F
 3��­W¨�¤;��¦

ù CN�X¥��XÁ��@��Ã!¨���®�¢>¬����1�GÃ!¨�¢1­W 3¢M�X��¤�¡w¥> 3© ù FdÖlÁ��� X�ù F .eÉ C  FFiÊ É C Ädu	É C P C \ Ë F C É¶+ FF \(m�è F ZÚG��­W�; S�3Á��%¦_¨�ª�¦B�3�O�3¨W�X�g¥>� É C  FûÛÝ  �üÉ C + FýÛÝ +
ü
Öq�V��¥�Ö�¦X�;�;×`���!�X���>�� G¦_¥1¬�¨W�3��¥1��¦Z�X¥��3Á��@��Ã!¨�¢M�X�g¥>� Fü \'ob+ Fü \'É C m�è F .�Ó2Z<SÁ��@ 3��¦X¨�¬��G¡w¥>¬g¬�¥�ÖG¦SªbÂf¬��;�_�X�g���"gÐª��%¢>�r¥b­�­f½� X�g©��^­W�g®!��­W�g���qm�ª�¨W�N��¥M�N­W�g®b�g­W�g���sof§
¢M��­^ 3��Ã!¨��g X�g���& Fü Ó ob+ Fü ©�¥W­&gI¾iÙq���3Á��g¦a¦B�(¢M�>�SÖq�l¢M 3�q¨���¢Mª�¬g�S�X¥d¥1ªW�3¢>���s¢>­�­W�O�3��¥1��¢M¬
¨�¦X�+¡w¨�¬n���W¡w¥1 X©s¢M�X�g¥>�f¡w X¥1© �XÁ��%¦X¨WÜ�¤+�g�;�!�N¤;¥>��­W���X�g¥>��¦S����<SÁ��� X��¥>©þKW¾
ÿ � ¶E�@µr³9�V²�¹+¸�� {j��¹+µ·¶{´b�i¹8²�� �%±{µ��s~ ´�´@²9yr±E{j�R�ê| ³�´��
	���r¹
�;¹(²�¹�{j�hG�� X��ÖZ�� X��½���¢��l¢M�`¢> X�1¨�©��;�!�a½� 3¥>½
¥1¦X��­s¡w¥> Z�XÁ��dÅ·ÆqÇdÈs���ÀÑ rMÔ�§W­W¨����X¥�Æ��+�3�; SÅr¥>�!�_Û
�>¥1©��; 3Â>§� 3�;�!¢M (­W�g�����XÁ������o��¤+��¥M¡��g�W¡w¥1 X©s¢��3��¥1�·¢Mª
¥>¨W�dÃ!¨�¢>­W (¢��3�g¤% X��¦_��­W¨�¥!¦_���BÂ`¥1�r�XÁ��
¦X©�¥b¥>�XÁ�����¦X¦a½� 3¥>ª�¢>ª���¬g���X�g��¦�¥>¡�c�Û�®�¢M¬g¨���¦;¾��V��®1�;� ¯ ¥1 X¥1¬�¬�¢M 3����¦SÒN¢M��­ÃKW§1ÖZ�N¢> X��¢Mª�¬g�l�X¥
��Mb�3�;��­f�XÁ��g¦l¢> X�1¨�©��;�!�S�X¥sÃ!¨�¢>­W (¢��3�g¤V�b¨�©�ª��� S«��;¬�­{¦_�g�;®1�V½
¥>¬gÂb��¥>©���¢M¬�¦;¾

Èb¨�½�½
¥1¦X��Öq�a¢M 3���X¥�¦_�g�;®1��¥�®>�; *c�Û6®�¢M¬g¨���¦L¡w¥> n¦X¥>©��aÅÐÆqÇdÈ�½�¥1¬�Âb��¥1©��g¢>¬
c ¾��l��¤;¢>¬�¬
�XÁ�¢��l�XÁ��d¡£¢>¤8�3¥> Gª�¢>¦X�&�@Ú ¤;¥>��¦X��¦B�(¦S¥M¡�¢M¬g¬L¥W­�­�½� X�g©���¦Ig��ËÚ ¡w¥> NÖlÁ��g¤(ÁÎÄe»q5�g
É]. Ò>§
¢M��­ÞÄ£ª!Â`�XÁ��%¤(Á�¥>��¤+�d¥M¡i©^¨�¬��X�g½�¬g���� (ÉZ�3Á��@½� 3��©��´KW¾�ºn�+�

m��".��� � K ��¡���� ��� . Ò
)
Ó ��¡�� � � � .×\@Ò
)

ÖlÁ��� X�sÖq��¢>¦3¦_¨�©��=g ­W¥b��¦@��¥>��­W�g®b�g­W�f»Î¾/ëqÂÞ�XÁ��f¤(Á�¥>��¤+�s¥>¡S©�¨�¬��X�g½�¬��g�; ^ÖZ�`­��+«����m F .fKW¾SÍ�¥1 N¢M¬g¬n½� 3�g©���¦9g;�À�@Ú Äw�g��¤+¬g¨�­W�g���/K1ÉZ�XÁ��^��MW½���¤8�3��­r�3Mb½
¥>���;�!�G¥M¡³g·�g�{�XÁ��
¡£¢>¤+�X¥1 X��¦X¢M�X�g¥>�f¥M¡i¢-c�Û6®�¢M¬g¨��sÄJ�3Á�¢��G��¦;§b�3Á��@��MW½
��¤+�X��­Ò§���¡��¢���4»3¸¹�p�4��¡s¥M¡�g
Éq��¦

g �"!$#$%! W %!'& W)(*(*( + . g-, !!�. % Z
�



hG����¤+�1§>�3Á��G��¦B�3��©s¢��3��­�¦X�g�;®>�G¢> X (¢cÂ%®�¢M¬g¨��N¤;¥> 3 X��¦_½
¥>��­W�������3¥%¬g¥>�_8 cRÄd oÉ381¢�¡J�3�; Z¦X�g�;®b�����
��¦

¬�¥1�J8 cRÄ4 
É[8�\0/�21�3 m � ¬�¥1�tggq\ Ò Z<SÁ��@¤+¥1 X 3��¦X½
¥>��­W�g����®�¢M¬g¨��d¡w¥> G¢� (¢M��­W¥1© ���!�3�;�>�� °+�¥M¡i�XÁ��%¦X¢>©��@¦X�GA��d�g¦
¬�¥1�]+b\4/�21�3 ¬�¥1�*ggq\ Ò Z

Èb¥��O�l��¦q¦X¨��1�>��¦_�X��­��XÁ�¢��jc�Û�®�¢M¬g¨���¦Z¢> X�V¢Mª
¥>¨W�l¢>¦q¦_©�¥b¥M�3Áf¢1¦a (¢M��­�¥>©R���!�3�;�>�� 3¦Z¥M¡I¬�¥1�
¦X�GA��&v Ê ¬g¥>��cRÄd 
ÉlÖlÁ��; 3� v(. /�21�3 ÄBÒ°\�m5�1É ¬g¥>�*ggq\ËÒ Z Ä4r1É
hG����¤+�1§1��¡*v6��Ód�XÁ����sc�Û6®c¢>¬�¨���¦�¢> X�N¤;¥>��¦X��­W�; 3��­�©�¥> 3�l¬��g×>��¬�Â��X¥^ª��V¦_©�¥b¥M�3Á��XÁ�¢>�

 (¢M��­W¥1© ���!�3�;�>�� 3¦S¥>¡n�3Á��%¦X¢>©��d¦X�BA;�>¾Þ ��ÆºÆ~�­�6�>�879M�¤;�;½W�S����©s¢M 3�>�g��¢M¬o¤;¢1¦_��¦;§1�XÁ��d¦X�g�>�`¥>¡Rv���¦S­W�+�3�; 3©��g����­`ªbÂ��XÁ��V®�¢>¬�¨��
¥M¡�m � ¢��%¦X©�¢>¬�¬*gn§n½
�; 3Á�¢>½�¦@�;®1�;�Þ�XÁ���«� 3¦_�@�XÁ� 3�;�s¥1 d¡w¥>¨� @®�¢>¬�¨���¦;¾ ¯ ¬���¢M 3¬�Â·���%��¦@��¥M�
����¤+��¦3¦3¢M 3��¬gÂ��3 X¨������Ð�>�;���; (¢M¬��3Á�¢��=v9��Ó�¾VÙ ¡w��¢��X¨� X��¥M¡�Å·ÆqÇdÈrÁ�¥�ÖZ��®>�� l�g¦N�XÁ�¢M��ªbÂ
¤(Á�¥b¥1¦X�g���%¢M��¢>½�½� 3¥>½� 3�g¢M�X�l©�¨�¬O�3��½�¬��g�; �§bÖZ�N¤�¢M�s����¦_¨� X�l�3Á�¢��S»¼�g¦q¢%Ã!¨�¢1­W 3¢M�X��¤l 3��¦X�g­W¨��
¡w¥> �¦_¨WÜ�¤;�����1�3¬�ÂÞ©s¢M�bÂÞ¦X©s¢M¬g¬�¥W­�­/gn§�¢M��­Þ�XÁ�¢��`Ä£¢1¦%¢Mª
¥�®>�cÉ=K(�Ì�@Ú`¾;:�½W�3��©s¢M¬a¨�¦_�
¥M¡N�XÁ��rÅ·ÆSÇdÈ��XÁ��; 3�+¡w¥> 3���3�;��­�¦��X¥À�XÁ��{¤;¢1¦_�Ev<�¼Ó�¾Ð#[��­W�;��­�§a�g� Ñ rcÔ6§a®�¢M¬g¨���¦�¥>¡_v
¢M 3��½� X��¦_���!�X��­Ð¡w¥> d�3Á��g _�BÂÐ¡w¥>¨� %­W��¦_�X�g��¤8�%®�¢M¬g¨���¦@¥M¡S»Î¾q#[�Î¢M¬g¬�¤;¢>¦X��¦=v=�|Ó�¾H#[�À¡£¢>¤8�v �|ÑG\jr2ZgÒ[í1Õ2)3\GÓ@Z �DíDO
O�Ô6¾{Í�¥> �®�¢M¬g¨���¦�¢>¦�Á��g�>ÁÊ¢1¦Ã\GÓ@Z �DíDODO�§i¢>¬�¬Z�XÁ�¢��s¦X¢c®1��¦"v�¡w 3¥>©
ª
�;�g����½�¥!¦_���X�g®>�@��¦q�XÁ�¢M�jm[FJ.�K{ÄwªbÂs�3Á��%¤(Á�¥>��¤+�d¥>¡I©^¨�¬O�3��½�¬g�g�; 8É8¾

¿Þ����¥�Ö|¢>­�¢>½W�d�XÁ��s­W�;«������X�g¥>�À¥M¡�v�¡w¥1 @Ã1¨�¢>­W (¢��3�g¤��b¨�©^ª
�; V«���¬g­À¦_�g�;®1��½
¥>¬gÂb��¥MÛ
©��g¢>¬g¦�¾

Í�¥1 G¢��1��®1�;��ª��g��¢M 3Â`Ã!¨�¢>­� 3¢M�X��¤N¡w¥1 X©^%r¥�®>�� °� ¢>��­�¡w¥1 l¥W­�­kgrÖl�O�3Ákg?>�8 o`§�¬��;�ù �´.@�� � K �O¡ ��A �B� . ÒD)
Ó �O¡C� A �B� .Ï\@ÒDZ#6¡6gR8 o`§�½�¨W� ù �".zÓ�¾�Íi�g��¢M¬g¬gÂ>§���¡9o Äw��Ã1¨���®�¢M¬g�;�!�3¬�Â1§ Ë ÉZ�g¦G¥b­�­`¬g�+�ù F .<D K ��¡G¢��G¬g��¢>¦_�l¥>���d¥>¡°É�)�P �g¦G�;®>���³)

Ó ¥>�XÁ��� XÖl��¦_�
)
¢M��­`��¡9o �g¦G�;®>���f¬g�+�

ù � .nKW¾9<SÁ��;�{¬g�+�$vqÄ¢%�Éqª
�@�>�g®>���fªbÂ
vZÄp%�É]. /�21�3 ÄBÒ°\ ù �1É ¬�¥1�tggq\ Ò Z

ÌG¥�Ö@§�½
¥>¬gÂb��¥>©���¢M¬�¦R%�¡w¥1 IÖlÁ��g¤(ÁkvZÄp%�É�� Ó�§M¢���¬���¢>¦_�IÁ���¨� X��¦_�X��¤;¢M¬g¬gÂ>§�½� 3¥W­W¨�¤+�Z®�¢M¬g¨���¦
©�¥> 3�f¬g�g×>�;¬gÂ��X¥�ª
�r¦_©�¥b¥M�3Á~�XÁ�¢M�� 3¢>��­W¥>© �g�!�X���>�; (¦�¥M¡G�3Á��r¦X¢>©��{¦X�BA;�>¾�År¥> 3�;¥�®1�; �§

Õ



¦X¨�½�½
¥1¦X��Öq��Á�¢c®>�%¡w¥1 X©s¦=% C ¢M��­�% F Öl�O�3Á�vqÄ¢% C ÉE�×vqÄ¢% F É8¾�ÏN��½�����­W�g���{¥>�ÐÁ�¥�Ö �XÁ��«��� ��p���4»�¸¹�p�4��¡^¥M¡L¦_©�¥b¥M�3Á�®c¢>¬�¨���¦�®�¢> X�g��¦�Öl���XÁ-vZ§1Öq�G©��g�>Á!����MW½
��¤8��% C �X¥@ª
�N¢ > ª��;�_�3�; �?
½
¥>¬gÂ!��¥>©��g¢>¬o�XÁ�¢>�E%�FM¾#[�Î�XÁ�������Mb��¦_��¤8�X�g¥>�ÎÖq����¦B�3��©s¢��3�s�XÁ������o��¤+��¥M¡l®�¢M 3Âb�����Àv�¥1�Î¥>���XÁ��`Âb����¬g­�¥>¡
¦X©�¥b¥>�XÁö%�Û6®�¢M¬g¨���¦�¾�ëq��¬�¥�Ö �XÁ�¥>¨��1Á~ÖZ���>�g®>�f¢· 3��¦X¨�¬O����¦_�X�g©s¢��3�����

ù �r¡w¥> �¢· (¢M��­W¥>©
¢>¦3¦X���1��©��;�!�V©�¥W­¹g{¥M¡i�XÁ��%¤+¥b�+Ü�¤+�g�;�!�(¦@Ä4É�) Ë )�P;ÉZ¥M¡]%i¾Fa�­ÆÐÆºà'�HG*���s� ª §�¥ö�â«D«-�6�����H�&g×§����6�����H�/���soÃá=�d¥2�s¡@¸¹�q»����s�:�-¡6��¡@µ��p�����â� ª �Ir2µ�p¸â���G�� dÄ¢É�) Ë )�P;Éi©�¥b­_g/�����"¬�¥¹�4§�¥ÐÄ¢oq5�goÉ]. ÒÃ�� 

ÒK Ä½g-\ ÒcÉ+Ä½g F Ê g
ÉR\�ÒDZÔd���L��ÕX� Íi�GM Ë >Ó ÓV©�¥W­_gn¾�Í�¥1 $oæ. Ë F \�u
É­P�¢>��­�Ä¢oq5�goÉ]. Ò@Öq�dÁ�¢c®>�É­P Ó Ä¶\°u!É5I C ÄKJL�&\ Ë F É�©�¥W­Jg�) Ädu!É
ÖlÁ��� X�EJ � ��¦N¢M�bÂf¥M¡��XÁ��fÄ�g-\ËÒ�É�5�K�Ã!¨�¢1­W 3¢M�X��¤d X��¦_��­W¨���¦l©�¥W­Hgn¾�hG�;��¤+�@�3Á��%½� 3¥W­W¨�¤8�É­PV©�¢cÂ`�3¢>×>�%¢M�bÂf¥M¡lÄ�g-\ËÒ�É�5�K�®�¢M¬g¨���¦N©�¥b­kgI§���M�¢1¤8�X¬gÂ`¥1���@¥M¡�ÖlÁ���¤(Á{Öl��¬g¬L¡w¥1 3¤;�d�XÁ��
 3���1Á1�lÁ�¢>��­�¦_��­W�@¥M¡SÄdubÉZ�X¥�ª��=A��; 3¥�ª���¤;¢M¨�¦_�d��M�¢1¤8�X¬gÂ�¥1���MJ � . Ë F ¾

Í�¥1 q��¢>¤(Á�¥>¡L�XÁ���Ä½gb\Àr!É,5�K-¡���¡@µONâ�����l®�¢M¬g¨���¦q¥>¡L�XÁ��V 3���1Á1�SÁ�¢>��­`¦X�g­���¥>¡ZÄdubÉ8§!�XÁ��� X�
¢M 3��gq\ Òd¥> (­W�� X��­�½�¢>�� (¦dÄ4É�),P;ÉqÖlÁ�¥1¦X�V½� X¥W­W¨�¤+�l�>�g®>��¦Z�3Á��@ X�g�>Á!�lÁ�¢>��­f¦X��­W�>§�¦X����¤+�d¡w¥> 
��¢1¤(Áf��¥>�WÛ©A;�� X¥kÉ�§�P���¦S¨�����Ã!¨��;¬gÂf­��+�X�� X©��g����­�ªbÂÃPj.�É I C Ä:\°u!É I C ÄPJ � \ Ë F É�©�¥W­_gn¾

Í�¥1 ���¢>¤(Á�¦_�g���>¬g�/A;�; 3¥À®c¢>¬�¨���¥>¡G�XÁ��� 3�g�>Á!��Á�¢M��­�¦_��­W�{¥M¡�Ädu!É+§��3Á��; 3�r¢M 3�EK�g�\ Ò
¥> (­W�� X��­�½�¢>�� (¦dÄ4É�),P;ÉZ¡w¥1 SÖlÁ��g¤(Ár¢M�S¬g��¢1¦B�l¥1���d¥M¡RÉ Ó ÓV©�¥W­_g�¥1 jP Ó Ód©�¥W­Jg{Á�¥1¬g­�¦;¾hG����¤+�1§W¡w¥> l��¥1�WÛ©A;�; 3¥ Ë §b�XÁ��� X�%¢> X�gq\'rK Ä½gq\ ÒcÉ Ê K�gq\ Ò
¥> (­W�� X��­f½�¢M�g 3¦%Ä¢É�),P;ÉG�>�g®!�g���·ÄpoH5�g
É�. Ò>¾°<SÁ��� X��¢M 3�jg-\ËÒ%��¥1�WÛpA��; 3¥s X��¦_��­W¨��%¤;¬g¢1¦X¦X��¦
¡w¥>  Ë §�¦_¥���¥1�WÛpA��; 3¥ Ë ¢>¤�¤+¥1¨��!�q¡w¥1 

Ä½g-\ ÒcÉRQ gq\�rK Ä�gq\�Ò�É Ê K�gH\�Ò�S^. Ä�gq\�Ò�ÉMQ g FK Ê ÒK S
�X¨�½�¬���¦%Ä4É�) Ë ),P;Éi©�¥W­_gn¾

ÌG¥�Ö@§W��¡ Ë Ó ÓV©�¥W­&g�)WÖZ�d 3��Ã!¨��g X�É	P Ó Ä¶\°ubÉ I C J � ©�¥W­_g Ä¢�>É
ÖlÁ��� X�G¢>�1¢M�g�TJL�@�g¦Z¢M�bÂ^¥>¡o�XÁ��^Ä½gJ\ÐÒ�É,5DK@Ã!¨�¢>­� 3¢M�X��¤S X��¦_��­W¨���¦�©�¥b­"gn¾�Èb����¤+�l�3Á��N 3���1Á!�
Á�¢>��­�¦X��­W�l¥M¡�Ä¢�>Éi��¦�¢M¬gÖS¢cÂb¦I��¥1�WÛpA��; 3¥�§c�3Á��; 3�G¢M 3��g°\�ÒS½�¢M�g (¦qÄ¢É�),P;ÉI¡w¥1 ���¢>¤(Á�JVU�§>�>�g®b�����
¢��X¥>�3¢M¬�¥>¡ gq\�ÒK Ä�gq\�Ò�É
�X¨�½�¬���¦%Ä4É�) Ë ),P;Éi©�¥W­_g�¡w¥>  Ë Ó ÓV©�¥W­_gn¾

Èb¥�§��XÁ��d�3¥M�3¢>¬��b¨�©^ª
�; l¥>¡I�3¨�½�¬g��¦l��¦

Ä�g-\�Ò�ÉMQ g FK Ê ÒK S Ê gq\ ÒK Ä�gq\�Ò�É]. gq\ ÒK W g F Ê gYXI)
¥>���V¥>¡IÖlÁ���¤(Á{�g¦l�XÁ��V�X 3�g®!��¢M¬o�3¨�½�¬g�`Ä£Ó@)XÓ@)XÓ1ÉI©�¥W­_gn¾

L



<SÁb¨�¦;§�¡w¥1 L¥W­�­�gn§��XÁ��a½� X¥1ª�¢Mª���¬g�O�BÂN�XÁ�¢M�I¢S¨�����¡w¥> 3©�¬�Â� 3¢>��­W¥1©���¥1�WÛe�3 X�g®b�g¢>¬>¦X�;¬g��¤8�3��¥1�
Ä4É�) Ë ),P;Éi©�¥W­_gr¦X¢M�X��¦B«���¦@Ä¢oq5�goÉ]. Òd��¦S�>�g®>���fªbÂ

Æ� 3¥>ªdÑ�ÄpoH5�g
É]. Ò+Ô . Ä�g-\�Ò�É;Ä�g F Ê goÉ,5�K_\�Òg ü \�Ò� ÒK Q[Ò°\ Òg F S&Z
Í�¥1 Z¥W­�­´g`��¥>�S­���®b��­W�����Hof§b�O�S��¦a�3Á��; 3�+¡w¥1 X��©�¥> 3�G¬��g×>��¬�Â��3Á�¢M�`��¥M�q�XÁ�¢M�dÄpoq5�g
É].Ï\@Ò>§
¢M��­^�3Á��G½� 3¥>ª�¢Mª��g¬����BÂ%�3Á�¢��VÄ¢oq5�goÉ]. Òl��¦a¦X©�¢>¬�¬g��¦_��¡w¥> Z¦_©s¢M¬g¬g�; tgI¾R<SÁ���¦�Á����1Á�¬��g�>Á!�(¦��XÁ��
¦X���1���O«
¤;¢M��¤+�V¥M¡�¦_��¬���¤8�X�g����½
¥>¬gÂ!��¥>©��g¢>¬g¦SÖlÁ��g¤(Á{­W¥sÁ�¢c®1�� 3¥b¥M�3¦S©�¥W­W¨�¬g¥s¦_©s¢>¬�¬¹gI¾
Z [ ¹�{\�;µ^]�{G³�]Þ´��5�f±{´k~ ¹3���
¿À�� 3�+¡w�� V�X¥f�XÁ����b¨�©^ª
�; @¥>¡ZÚ@Û[¦X©�¥b¥>�XÁ�%�Û6®�¢M¬g¨���¦V¥1�·�XÁ���¦X�g�;®>���g�1�3�; 3®�¢M¬�¢>¦��XÁ��&��¸¹������4�3�G«l¥>¡³%i¾�Í�¥1 ��XÁ���ÌNÍ�È��XÁ���¦���¦���¥M�aÃ!¨����X�l�3Á��N¦3¢M©��G¢>¦��3Á��l�b¨�©^ª
�; Z¥M¡
¡w¨�¬g¬*�,�3� ª �p�4��¡@ 
½
�; d½�¥1¬�Âb��¥1©��g¢>¬e§L¦X����¤+��¢�¡w¨�¬g¬� 3�;¬�¢��X�g¥>�Þ�g¦V 3��Ã!¨��g X��­{�X¥{ª
��¢�Ú@Û[¦X©�¥b¥>�XÁÐ®�¢>¬�¨����(¢M×>���
ªbÂ`�BÖq¥s½
¥>¬gÂ!��¥>©��g¢>¬g¦NÖl�O�3ÁÐ¢�¤;¥>©�©�¥>�r 3¥!¥>�@©�¥W­o»Î¾l¿À�^��¦B�3��©s¢��3�%�3Á��@¡w¨�¬g¬IÂb�g�;¬�­r�g�
¦X��¤8�3��¥1�Eu�¾ K^ªbÂf X��½���¢��X�g���-ëq¥b�;��­��; âN ¦lÅ·ÆSÇdÈ�¤;¢M¬�¤+¨�¬g¢M�X�g¥>�f¡w¥> NÌ�Í�È�½
¥>¬gÂb��¥>©���¢M¬�¦;¾£#[�
¦X��¤8�3��¥1�su�¾ r�Öq�d��M�¢M©��g���V�XÁ���¦lÂb����¬g­{¢1¦l¢^¡w¨���¤8�3��¥1��¥>¡RvZ¾�l�;¬�¢��3��¥1��¤+¥1¬�¬g��¤+�X�g¥>��¤;¢>�sª��V¦_½
��­�¨�½`¤+¥1��¦_��­W�� 3¢>ª�¬�Â�ªbÂ^�3Á��N¤+¥1¬�¬g��¤+�X�g¥>�s¥>¡t%�Û6®�¢M¬g¨���¦
ÖlÁ���¤(Á�¢> X�À¦_©�¥b¥M�3Ázª�¨W�{¡w¥> �¨�½��X¥eKÎ½� 3�g©��Þ¡£¢>¤+�X¥1 3¦fª��;�BÖZ���;� Ú&CÐ¢M��­�ÚJF�ÄwÖl���XÁ
Ú`_ Ú C � Ú F É+¾ ¿Þ�· 3�+¡w�� s�X¥��3Á���¦X�Ð¢1¦���¡�§����$���B�����s%�Û6®�¢M¬g¨���¦�¾�¿À�· 3�+¡w�� s�X¥~¢>�
�g��¤+¥1©�½�¬��;�X�=%�Û�®�¢M¬g¨���Öl�O�3Á`��M�¢1¤8�X¬gÂ�¥>���V¦_¥�¤;¢>¬�¬g��­`¬g¢> X�1�G½� 3��©���¡£¢>¤8�3¥> S¢>¦]� ª ���¢� ª ������Äw¥> 
½WÛBÉS¦_©�¥b¥M�3ÁL§�¢>��­f�X¥`¢>�{����¤;¥>©�½�¬g�+�3�´%�Û�®�¢M¬g¨��@Öl���XÁr�3MW¢1¤8�3¬�Â`�BÖZ¥s¬�¢M 3�>�d½� 3��©��d¡£¢1¤8�X¥1 3¦
¢>¦"� ª ���p� ª �����/� ª ���p� ª ������Äw¥1 �½�½WÛBÉ^¦X©�¥!¥>�XÁL¾º#[��¤+¥1©�½�¬��;�X��%�Û�®�¢M¬g¨���¦�¢> X�f¨�¦_�;¡w¨�¬l¥>��¬�ÂÎ��¡
�XÁ��;Â�¬g��¢1­��3¥� 3�;¬�¢��3��¥1��¦q���{ÖlÁ���¤(Áf�XÁ��@¦3¢M©��d¬g¢> X�1��½� 3�g©��d¥W¤;¤;¨� (¦q¢M�l¬���¢>¦_�q�BÖl��¤+�1¾9#6�l�g¦
¢�¦X�;½
�; (¢��3�%¢M��­{¥1½����ÐÃ!¨���¦_�X�g¥>���X¥f��¦_�X�g©s¢��X�fÄJ¡w¥> N�XÁ���ÌNÍ�È�ÉG�XÁ��%�b¨�©�ª��� N¥>¡jN ¨�¦X�+¡w¨�¬¢N
 3�;¬�¢��X�g¥>��¦S¥>ªW�(¢M�g����­f¡w 3¥>© ¢��1��®1�;�{�b¨�©^ª
�; N¥M¡�����¤;¥>©�½�¬g�+�3�b%�Û�®�¢>¬�¨���¦;¾£#[�{¦X��¤+�X�g¥>��¦ju�¾ u
¢M��­´u�¾ �N�XÁ��; 3�+¡w¥> 3�>§>ÖZ�l¤+¥1��¦X�g­W�� �¥>��¬gÂ@�3Á��Ma Âb�g�;¬�­³Ng§M�XÁ�¢����g¦�§M�3Á��l�b¨�©^ª
�; �¥>¡
�g��¤;¥>©�½�¬g�+�X�%�Û6®c¢>¬�¨���¦�¾bdcfe g�hji�i�kmlonfpqk$rts8rtu v6nfpxw�pynfpqk$rtu$z)w�{
¿À�� 3��Ã!¨��g X��¢M�·��¦B�3��©s¢��3�^¥>¡��XÁ����b¨�©^ª
�; d¦X©�¥b¥>�XÁ·�g�!�X�;�1�; (¦N¢>©�¥1���1¦_�V¢>�·�g�1�3�;�1�; N�g�WÛ
�X�� X®�¢>¬�¥>¡n¢%�>�g®>����¦_�BA;�1¾�Í�¥> S¢M�`���!�X���>�� B|·¬g�+��} C ÄP|nÉZ­W�;��¥M�X�N�XÁ��V¬�¢M 3�>��¦_�a½� 3�g©��N¡£¢>¤+�X¥> 
¥M¡V|�¾�ÙN¦l¨�¦_¨�¢>¬e§W¬g�+�~ Äd �):+�É£.����� |��/� W�� |-_º Ð¢>��­�} C ÄP|nÉ�_Ì+t�t�� Z<SÁ���� ~ Ä4 *),+WÉq�e äm� ÄK�oÉ Ê ÄBÒj\(ÖLÉ � ÄP�-\�Ò�É¬�¥1�] ýå Ä£Õ1É

ÖlÁ��� X�8�s. Äw¬g¥>�£ 
É,5�¬�¥1�]+o§[Ö��g¦V7�¨�¬��� [N ¦L¤+¥1��¦_�3¢M�!�I¢>��­ � ÄP��É���¦nÏ��g¤(×b©s¢M�tN ¦L 3Á�¥S¡w¨���¤8�X�g¥>�
Ä_Ñ r�Ô6§LÑ í�ÔwÉ8¾

í



ÌG¥�Ö@§i¡w¥> ^«2MW��­6�/� ÄeÓ2);ÒcÉ8§i�XÁ��`�b¨�©^ª
�; �¥M¡°+!Û[¦_©�¥b¥M�3ÁÎ���!�X���>�� 3¦^���Î�3Á��`�g�!�X�� X®�¢M¬
Ñ  *): Ê  ³5�è>ÔL�g¦l�1��®1�;�fª!Â~ �  Ê  è ),+ � \ ~ Äd �):+�É£.

¬g¥>�
ÄBÒ Ê +25�¬�¥1�9 
Éè�¬g¥>�i+ ~ Äd *),+�É Q Ò Ê SR� ä Òè Ê ¬g¥>��¬g¥>�
ÄBÒ Ê +WÉ
¬g¥>�£+ å S ÄpLMÉ

¡w¥> ° �):+6),è��g���XÁ��@ (¢M���>�_ ��¤K�¢M��­
Ä£¬�¥1�a¬g¥>�] oÉ F�U ü W � �Ê¬g¥>�]+�_ Ä£¬�¥1�] 
É F�U�� )@ÒR_¤èT_9��Ä4 *),+WÉ5I C )

ÖlÁ��� X����Äd �):+�Éd��¦^¦X¥>©��s��MW½� 3��¦3¦X��¥1��­��;½
�;��­W�g���·¥1�' *):+�¢M��­Î¦_¥1©���«@Mb��­Î¤+¥1��¦B�(¢M�!�3¦
Ä£¦X�;�sÑ r�Ôn½/u
í!É8¾¯ ¥>©�ª����������rÄeÕ1ÉS¢M��­ÞÄ©LMÉS¢M��­�¢>½�½� 3¥7MW��©s¢��3������¦X¥>©��d¥M¡i�XÁ��@¬g¥>�!¢M 3�O�3Á�©s¦Z�1��®1��¦è ?� ~ �3 Ê  è ):+ �8� �ä

Ò�\ ¬�¥1�a¬g¥>�] 
¬g¥>�£+ å�� Äd �):+6),èbÉ ä Ò Ê P C ÄO�8É Òè Ê P F ÄO�8É ¬g¥>�a¬g¥>�£+¬g¥>�]+ å ) Ä4í1É

ÖlÁ��� X� � Äd �):+6),èbÉq��¦S�>�g®>�;��ªbÂ� Ä4 *):+6)�è!É]. �
ÄK�oÉ Ê ÄBÒ°\(ÖLÉ � ÄP�-\�Ò�É¬g¥>�] 

¢M��­{�XÁ��HP Q ÄK�8É�¢M 3��¤+¥1��¦_�3¢M�!�(¦�­W��½�����­W�g����¥>���sÄXÑ rMÔ�½;u
O1É+¾=ëZ¥b����­W�; V��¥>�X��¦��3Á�¢��V�XÁ��
 (¢M���1��¥M¡N�g�!�X�� X��¦B��¡w¥> k *),+�)�èÐ��¦�¦_¬g�g�>Á!�X¬gÂÎ¥>¨W�(¦_��­W�`�XÁ�¢M��¡w¥1 �ÖlÁ��g¤(Á ÄpLMÉ^��¦�½� X¥�®1�;���X¥
Á�¥1¬g­�¾�7a©�½��� 3�g¤�¢M¬g¬�Â�Á�¥�Öq�;®>�� �§
ÄpL>É�¦B�3��¬g¬o½� 3¥�®!��­W��¦�¢@�>¥b¥W­s¢M½�½� X¥7MW�g©s¢��X�g¥>���g�s�XÁ��N (¢M���1�
¥M¡i���!�3�; 3��¦_��¾bdcO� ��v�k$n'hjw�kmn'pds4kmldrH�dn�r�{'�#[�Ë�XÁ��Ð�g©�½�¬���©����!�3¢��3��¥1�z­W��¦3¤+ 3�gª���­Ë��� Ñ O�Ôd¦_�g�;®b�g���~��¦�½
�; X¡w¥> 3©���­Ë¨�¦X�����Ê¢Î©��+�3Á�¥W­
×b��¥�Öl�Þ¢1¦d¬��g����¦X����®b������¾�Ï�¨� 3������¬g�g����¦_�g�;®b�g����§�¥1��¬gÂ·®�¢M¬g¨���¦"%�Ä4 *);ÒcÉd¢M 3��¤;¥>��¦X��­W�; 3��­�¾hG����¤+�sÖq�s��¥�ÖR¤+¥1��¦_��­W�� %¥>��¬gÂÞÃ!¨�¢1­W (¢��X��¤�½�¥1¬�Âb��¥1©��g¢>¬g¦´%�Ä4 
É+¾{Èb¨�½�½�¥!¦_���3Á��;�n§I�3Á�¢��
Öq�d¢> X�V�3¥�¦X�g�;®>�V¡w¥1 GÚ@Û[¦_©�¥b¥M�3Áf®�¢M¬g¨���¦S¥M¡j8 %�Ä4 
É38WÖl�O�3Á/ r�g���XÁ��@ (¢M���>�sÑ É C ),É F Ô6¾¯ ¢M 3�a��¦n 3��Ã!¨��g 3��­d�g�%�XÁ��Z¤;¢>¬g¤;¨�¬�¢��X�g¥>��¦nª
�;¬g¥�Ö�ÖlÁ��;�H%{Ä£¤+¥1��¦X�g­W�� X��­%¢>¦I¢N¤;¥>�!�X�g�b¨�¥>¨�¦
¤+¨� X®1�Z¥1�^�3Á��l X��¢M¬W�g�!�X�; 3®�¢M¬LÑ É C ),É F ÔJÉ�¤;¥>�!�3¢>����¦�¢d¦_�3¢��3��¥1��¢M 3Â@½
¥>�g�1��¥1 � X¥b¥>�3¦i���rÑ É C ),É F Ô�¾#[�À¥>¨� d¤+�g 3¤;¨�©s¦B�(¢M��¤;��¦��XÁ��g¦d��¦d¢M¬gÖq¢cÂW¦N�XÁ��s¤;¢1¦_�1¾ ¯ ¬g��¢M 3¬gÂr��¢>¤(ÁÀ¤+¨� 3®>�H%Î¤;¢>�Þª
�s¤+¨W�
�g�1�3¥�¦_���>©��;�!�(¦SÖlÁ��g¤(Á{�3MW¤;¬�¨�­W�@ X¥b¥>�3¦l¢M��­`�3¨� 3�������s½�¥1���!�3¦^ÄwÖq�@ X��Ã1¨��� 3�@¢��G©�¥1¦_�S¡w¥>¨� 
¦X�;�>©����1�(¦3É+¾�¿Þ�%¤�¢M¬g¬o�XÁ��%¦X�;�1©����!�l¦X¥�¥>ªW�(¢M�g����­fÖlÁ���¤(Áf¥W¤�¤+¨�½��g��¦l�XÁ��d¬�¢M 3�>��¦_�l½�¥1 _�3��¥1�
¥M¡%Ñ É C ),É F ÔZ�3Á��q�6����¡�§3� � ª �i 3�©¨D�H�3¡@��¾ÐÍ�¥1 ^��¢>¤(ÁÎ¤+¨� 3®>�`ª���¬�¥�ÖRÖq��Á�¢c®>�` X��½���¢��X��­�¥>¨� 
¤;¢>¬g¤;¨�¬�¢��X�g¥>��¦n¥1�^�;®1�; 3Â@¦_���>©��;�!��¥M¡��3Á��l¤+¨� 3®>�1§M¢M��­^¥>ªW�(¢M�g����­�¢M¬g©�¥!¦B�i�g­��;�!�X��¤;¢>¬W X��¦_¨�¬��3¦
¥>����¢1¤(Á�¦X�;�1©��;�!��¾9hG����¤+�@Öq�d X��½�¥1 _�l¥1��¬�Â��XÁ��@ 3��¦X¨�¬��3¦S¥>���3Á��d½� X�g��¤;��½�¢>¬n¦X�;�>©����1��¾

ºL�;����ª
�d�XÁ��V 3��¢>¬6 �Û6���!�X�� X®�¢>¬L­W�+«����������3Á��d½� X�g��¤;��½�¢>¬L¦_���>©��;�!��§b¢>��­f¬��;���Àª
�d�XÁ��
¤+¥1�!�X�g��¥>¨�¦�¤+¨� 3®>��­W�+«�����­rªbÂÀ%Þ¥>����¾�Èb�g��¤+�T�~¤;¥>�!�3¢>����¦N��¥��3¨� 3�������`½
¥>�g�1�V��� ��§
ÖZ�
¤;¢>�Ð¢>¦3¦X¨�©��^�;���XÁ��; =%¢¡eÄ4 
ÉM� Ó�¥> =%¢¡�Äd 
ÉE£�Ós¡w¥1 V¢>¬�¬I Ò�?��¾d¿À��¢1¦X¦X¨�©��@�3Á���¬�¢��X�X�� �§

O



�XÁ��`¡w¥1 X©��; �¥>��¬�Â� 3��Ã!¨��g X��¦^¦X���1� ¤(Á�¢>���>��¦%�g�~�XÁ���¢> X�1¨�©��;�!�3¦^ª���¬�¥�Ö@¾~Èb�g©���¬�¢M 3¬�Â1§�ÖZ�
¢>¦3¦X¨�©��k%�Äd oÉM£ Ós¡w¥> d¢M¬g¬I Ð�?��¾"<SÁ���Ã!¨���¦_�X�g¥>�Ð��¥�Ö �g¦¤a Á�¥�Ö ©s¢M�bÂ{���!�3�;�>�� �½
¥>�g�!�3¦
¥>�;�Î¢M 3�dÚ@Û[¦_©�¥b¥M�3Á��
N�¾

¿Þ�·¢>½�½� 3¥7MW��©s¢��3���3Á��{�!¨�©^ª
�; s¥M¡dÚ@Û[¦_©�¥b¥M�3Á¤%�Û6®�¢M¬g¨���¦�¥>�9� ªbÂ~��M�¢M©��g���g���-�
�g� ¦XÁ�¥> X���g�!�X�; 3®�¢M¬�¦;¾~ºn�+��¥*C`¢M��­¦¥³F�ª��f�XÁ��{©��g����©�¨�© ¢M��­~©s¢�MW�g©^¨�© ®�¢M¬g¨���¦� 3�+Û
¦X½���¤8�X�g®>��¬�Â1§n�(¢M×1�;��ªbÂ �ß¥1�?��¾�¿Þ�`¤;¨W�fÑ ¥*C7)§¥³F8Ôq���!�3¥�¨ ¦_¨�ª����!�X�� X®�¢>¬g¦�Ñ + Q ):+ Q W C(Ôa¡w¥> Y .�Ó2)[Z3Z3Z3)'¨�\�ÒVªbÂs�(¢M×b�g��� ©

. ¬g¥>�q¥³F�\À¬g¥>�q¥*C¨ )
¦X¥/+ Q .ª¥*C5« Q­¬ ¾Ã#[��¢1¤;¤;¥> (­�¢M��¤;��Öl���XÁ�¥1¨� %��¥>�3¢��3��¥1�Ð¡w¥1 @��¦_�X�g©s¢��X�g���{�3Á��s�b¨�©^ª
�; %¥>¡
¦X©�¥b¥>�XÁ����!�X���>�� 3¦q�g�{¢>�{���!�X�� X®�¢>¬e§WÖq�dÖl X���X�&+DQ W C .e+DQ Ê +DQ©5�è�ÖlÁ��; 3��Ò75�è´.�« ¬ \ Ò1¾

ÌG¥�Ö@§b¡w¥1 G��¢1¤(ÁÃ+DQX§W¬��;�j �Q9��®�ª��%¦X¨�¤(Áf�XÁ�¢M�^Äd �Q:),+DQeÉ��;��¾�ºn�+�
Ñ Q . + Q W C�\�+ Q �Q W C \� �Q

­W����¥M�3�S�XÁ��N¦X¬g¥>½
�G¥M¡t�{¥>�·Ñ  Q ): Q W C(Ô6§1¢>��­�¬��;�B¯+Äd+ Q É�­��;��¥>�X�S�XÁ��G�b¨�©^ª
�; Z¥M¡LÚ@Û[¦_©�¥b¥M�3Á%�Û6®c¢>¬�¨���¦q¥>���ÀÖl�O�3ÁE+
_Ì+ Q ¾ ¯ ¬g��¢> X¬gÂ��XÁ��@Âb�g�;¬�­�¥>�f�XÁ��@ÖlÁ�¥1¬��d¥>¡)�a§m°�±W§���¦l�>�g®>���`ªbÂ
° ± .³² I C/ Q�´Lµ ÄK¯+Äd+DQ W C ÉI\ ¯+Ä4+DQeÉXÉ³Z Ä4O1É

Í�¥1 R+Ã��Ñ +DQ:):+DQ W C Ô!�3Á��q½� X¥1ª�¢Mª���¬g�O�BÂV�3Á�¢���¢N (¢M��­W¥>©�¬gÂd¤(Á�¥1¦X�;�`Ä4 *):+�É��;�fÁ�¢>¦R ����
��¦l¢M½�½� 3¥7MW��©s¢M�X�;¬gÂrÒ75 Ñ QB¾aÈb¥�Öq�VÁ�¢c®>�¯+Äd+DQ W C ÉI\-¯+Äd+DQ�É¦� +DQ W C \�+DQÑ Q } . Äd �Q W C \( �Q�Éf}
ÖlÁ��� X�E} ��¦S�3Á��@½� 3¥>ª�¢>ª���¬g���BÂ��XÁ�¢M�N¢M�{���!�3�;�>�� j%�Û�®�¢M¬g¨��d�g��Ñ + Q ):+ Q W C8ÔL�g¦GÚ%Û6¦X©�¥b¥M�XÁn¾�l��¤�¢M¬g¬l�XÁ�¢��`Öq�r¤+¥>��¦_��­W�; /%�Û�®�¢M¬g¨���¦-%�Äd 
É��3¥~ª
�·¢>¦s¬g��×1�;¬gÂÎ�X¥Îª
�ÐÚ%Û6¦X©�¥!¥>�XÁß¢>¦
 (¢M��­W¥1© ���!�3�;�>�� 3¦S¥>¡I¬g¥>�!¢M 3�O�3Á�© ¬g¥>��Äp%�Äd oÉ_É Ê vqÄ¢%�ÉqÖlÁ��� X�vZÄp%�É]. /�21�3 ÄBÒ°\ ù �1É ¬�¥1�tggq\ Ò Z
Èb¥�§L�O¡·¶DQj. ¬g¥>�]+DQ Ê v�.�¥ C Ê Y © Ê va§i¢M��­Þ��¡·¸�Q$.¹¶DQ©5i¬g¥>��Ú�§i¢M½�½� X¥7MW�g©�¢M�X�g¥>��Ä4í1É
Âb����¬g­�¦ ¯+Äd+ Q W C�ÉR\-¯+Äd+ Q É8�

Ä4 Q W C�\� Q É ä Ò°\ ¬�¥1��¶DQ
¬�¥1�aÚÀå äY� ÄK¸ Q É Ê ÄBÒ$\;ÖLÉ � ÄP¸�Q³\�Ò�É¶DQ å¼ ä Ò Ê P Cè Ê P F ¬g¥>��¬g¥>�aÚ¬g¥>�ZÚ å Z Ä_Ò�Ó1É

ÙG½�½� X¥7MW�g©�¢M�X�g¥>��ÄBÒ�Ó1Éq¢M��­f��Ã!¨�¢M�X�g¥>��Ä4O!Éq�>�g®>�@¢M�{¢M½�½� X¥7MW�g©�¢M�X�g¥>�`�X¥T°�±�¾
Ò�Ó



bdcOº »d¼½{f{¾��nfr�{f�xw�v6w¹¿§¼½p\À�kmn�iqpxiB¿�Á
¿À�N��¥�Öz¤;¥>��¦X�g­��; ��3Á��VÂ!�g�;¬�­s½
�; S½
¥>¬gÂ!��¥>©��g¢>¬�¢1¦Z¢%¡w¨���¤8�3��¥1�`¥>¡*va¾�Í�¥1 qÚ «2MW��­L§	vqÄ¢%�É
��¦aª
¥>¨���­W��­�§W�g��¡£¢1¤8�q¡w¥> lÚê.0�dÂ�Ò�ÓÄÃNÖZ�VÁ�¢c®>��¢M½�½� 3¥7MW��©s¢M�X�;¬gÂ�8 v�8$_ Ò3u�Z�Ò�Õ�¾�hN¥�ÖZ��®>�� 
¡w¥> ��XÁ���Ã!¨�¢1­W (¢��X��¤^Ì�Í�È·½
¥>¬gÂb��¥>©���¢M¬�¦N�g�b®>��¦_�X�g�1¢M�X��­�§
�BÂ!½��g¤�¢M¬g¬�Â�vn�ËÑG\$K¹)�KcÔ6§�¢� (¢M���1�
¥M¡Ju�¾�ÈW¥ÞÖq�r¤+¥>��¦_��­W�; Hv�� ÑG\°u@)3Ó�Ôl¢M��­Ê X�;¡w�; ��X¥À�XÁ��g¦s¢1¦^�3Á��s��� ª §��p�4§ ª �j� ª ¡	¨	��¡w¥> vZ¾�¿Þ�%¢>½�½� 3¥7Mb�g©s¢��3�½° ± §�Öl�O�3Ár¢M½�½� 3¥>½� X��¢��3��½�¢> 3¢>©��+�X�� l¤(Á�¥>��¤+��¦;§W¢>¦°v~®c¢> X�g��¦S�g���XÁ��
½� (¢>¤+�X��¤;¢M¬o (¢M���1�>¾I#[��¡£¢>¤+�SÖq�%¤;¢>¬g¤;¨�¬�¢��X�Å Ä4v�É . ° ± Ä4v�É°�±�Ä£Ó!É� Æ ² I CQÇ´tµ Äd �Q W C \( �Q�ÉB�1Ò�\ÉÈ Ê'ËmÌ�Í V�Î
XÈ Ê'Ë 3 � � � ÄK¸�QXÄ¢viÉXÉ Ê ÄBÒ°\(Ö�ÉÄÏ V�Ð Í V�ÎDX I C:XÌ'Í V�ÎDX �Æ ² I CQÇ´Lµ Ä4 Q W C�\� Q ÉB�1Ò°\ È Ê�ËmÌ ÍÈ Ê�Ë 3E� � � ÄP¸ Q É Ê ÄBÒ°\(Ö�É Ï VÇÐ Í I C:XÌ Í � )
ÖlÁ��� X�@�3Á����X�; 3©s¦G�g�·�3Á���­W����¥>©��g��¢��3¥> V¢M 3�%¨���­W�� 3¦_�X¥b¥W­��X¥fª����;®�¢>¬�¨�¢M�X��­r¢��_vÌ. Ó�¾<SÁ��rÃ!¨�¢M�!�3�O�BÂ Å Ä4v�És¢M½�½� X¥7MW�g©�¢M�X��¦%�3Á��r X��¬g¢M�X�g®>�{�g��¤+ 3��¢1¦_������¡w¨�¬g¬GÂb�g�;¬�­ Öq�{©����1Á1�
��MW½
��¤+�N¢>¦°v~­W��¤+ 3��¢1¦_��¦Z�g�f�XÁ��@½� (¢>¤+�X��¤;¢>¬� 3¢>���>�1¾Ñ`�­ÆÐà��ÓÒ��i#[�`½� (¢>¤+�X��¤+� Å Ä4v�ÉZ�g¦S¢>½�½� 3¥7Mb�g©s¢��3�;¬gÂ��g��­W��½�����­W���1�l¥>¡V¨~§W¦X¥�Öq�V¨�¦_�M¨Í.
Ò�Ó1Ó����·¢1¤;¤;¥> (­�¢M��¤;�@Öl�O�3ÁÊÑ rcÔ�¾�ÙG¬�¦_¥�§�Öq�^¤;¢>¬g¤;¨�¬g¢M�X�@�3Á���Ï���¤(×!©s¢>�{¡w¨���¤8�3��¥1�·¨�¦X�����s�XÁ��<i¢cÂ!¬g¥> l¦X�; 3����¦q©��;�XÁ�¥W­{­W��¦X¤; X�gª���­�����ÑOÒ;Ô�¾

¿Þ�s¤�¢M¬�¤+¨�¬�¢��3�^®�¢M¬g¨���¦V¥>¡ Å Ä4v�ÉN¡w¥> V«�®>��¦_�;�3¦V¥M¡Z½�¢M (¢M©��+�3�; (¦;§
¬�¢Mª
�;¬g¬���­ ¯ í	LW§ ¯ O	Lb§¯ Ò�Ó	�W§ ¯ Ò�Ó1Õ^¢>��­ ¯ Ò�Ó	LW¾I¿À�@¨�¦X���3Á��d½�¢M (¢M©��;�X�; (¦q X��½�¥1 _�3��­`����Ñ OMÔ�¡w¥> S¡£¢1¤8�X¥1 X��¦3¢��X�g¥>��¦
¥M¡S�g�1�3�;�1�; (¦@¥M¡S�XÁ��`¦X¢>©��s¬g¢>ª���¬g¦�¾�Å·¥> 3�;¥�®>�� �§�Öq��¨�¦X���XÁ���½�¥1¬�Âb��¥1©��g¢>¬g¦´%
C�Äd oÉ@¥>¡dÑ O�Ô
¡w¥> q��¢1¤(Á`�g�!�X�;�1�; �§>�3¥�­��+�X�� X©��g���V¥>¨� q®�¢M¬g¨���¦� Q ):+ Q ¢>��­ Ñ Q ¾�¿Þ�d¤+¬�¢M�g©R�XÁ��� X�;¡w¥> 3�>§!¥>��¬gÂ
�XÁ�¢����3Á��l½�¢M (¢M©��;�X�; (¦ ¯ Ñ ¢M 3�Z�BÂb½���¤;¢>¬W¡w¥> ZÃ1¨�¢>­W (¢��3�g¤lÌ�Í�È�½
¥>¬gÂb��¥>©���¢M¬�¦�Öl�O�3Ás���!�3�;�>�� 3¦
¥M¡ Ñ ­���¤+�g©s¢M¬�­W�g�>���3¦�¾�Èb¥^�3Á��V®c¢>¬�¨���¦ Å Ä4v�Éq¢M½�½� 3¥7MW��©s¢M�X�l�3Á��� 3�;¬�¢��3��®1�N (¢M���1�G¥M¡IÂ!�g�;¬�­�¦
Öq�d¤�¢M�{��MW½
��¤+�G¡w X¥1© �BÂb½���¤;¢M¬IÃ1¨�¢>­W (¢��3�g¤V½
¥>¬gÂ!��¥>©��g¢>¬g¦q¡w¥1 G�g�1�3�;�1�; (¦Z¥>¡�¦_�BA;� Ñ ¾£#[�r¢M�bÂ
�;®1�;�!� Å Ä¢viÉ�¦X�;�;©s¦�©�¥> 3�^­W�;½
�;��­W�;�!�d¥>�r�3Á��^ (¢��3��¢��VÖlÁ���¤(Ár�XÁ���Ï��g¤(×b©s¢M�{¡w¨���¤8�X�g¥>�
��¦l­W��¤; X��¢>¦X�������XÁ�¢M�{�O�N­�¥!��¦S¥>��©�����¥1 G½�¢> 3¢>©��;�X�� S¤(Á�¢M���1��¦�¾<I¢>ª�¬g�sÒd¤;¥>�!�3¢>����¦a�3Á��@ 3�;¬g�;®�¢M�!�l½�¢M (¢M©��;�X�; (¦�¾¯ í­L ¯ O	L ¯ Ò�Ó	� ¯ Ò�Ó>Õ ¯ Ò�Ó	L
­W�g®b�g­W��¦ LDKÕÔ�Ô Ê Ò Ò7K a�a�C Ê Ò r ü Ã�Ö \�Ò Ò7K Cf� Ö Ê Ò Õ F,F ü Ê Ò
Ú Ò
Z ÓRÂ>Ò�ÓÄÃ K¹Z KRÂMÒ�Ó�Ã ÒDZ Õ½Â1Ò�Ó�Ã K¹Z�LdÂ1Ò�Ó�Ã K2Z OMÂ>Ò�ÓÄÃ8  R8×_ L­Z �RÂMÒ�Ó C¶F KD�RÂMÒ�Ó C:F L¹Z �RÂMÒ�Ó C¶a Ò
Z ÓRÂ>Ò�Ó Cf� Ò
Z ÓRÂ>Ò�Ó Cf��¤� Ñ r2Z ÓMÂMÒ�Ó C¶F ) ÑG\$K¹Z �½Â>Ò�Ó C ü ) ÑG\@ÒDZ rRÂ>Ò�Ó C ü ) ÑG\@ÒDZ ÓRÂMÒ�Ó C�� ) ÑG\@ÒDZ rMÂMÒ�Ó C�a )L­Z �\Â1Ò�Ó C¶F Ô \$�¹Z í½Â>Ò�Ó C:F Ô L­Z �½Â>Ò�Ó C¶a Ô \$K2Z K½Â1Ò�Ó C¶a Ô ÒDZ ÓMÂMÒ�Ó C�� Ô

<i¢Mª�¬g��Ò � Æ�¢M (¢M©��+�3�; (¦�¡w¥1 j<I¢>ª�¬g�´K
Ò>Ò



<I¢>ª�¬g�&K^¤+¥>�!�(¢M�g��¦a®�¢>¬�¨���¦q¥M¡ Å Ä¢viÉ�¡w¥> q�3Á���¦X��½�¢M (¢M©��+�3�; (¦;§!¢��l¦_��®>�; (¢M¬�®�¢M¬g¨���¦q¥M¡Rva¾Å Ä¢viÉ\jv Ø&í	L Ø&O­L Ø�Ò�Ó	� Ø�Ò�Ó1Õ Ø�Ò�Ó­L
Ó�¾ Ó
� Ò>¾ Ó�Ò Ò1¾ Ó�Ò Ò1¾ Ó�Ò Ò1¾ Ó�Ò Ò1¾ Ó�Ò
Ó�¾ �MÓ Ò>¾gÒ>Ò Ò1¾�Ò1Ò Ò1¾�Ò7K Ò1¾�Ò1Ò Ò1¾�Ò1Ò
Ò>¾ Ó>Ó Ò>¾ K�u Ò1¾ K
K Ò1¾ K�u Ò1¾ KDr Ò1¾ KDr
Ò>¾ �MÓ Ò>¾ r	L Ò1¾ r	� Ò1¾ r
O Ò1¾ r­L Ò1¾ r1ÕKW¾ Ó>Ó Ò>¾ ��r Ò1¾ �>Ó Ò1¾ ��u Ò1¾ ��Ò Ò1¾ ��ÒKW¾ �MÓ Ò>¾ ÕDO Ò1¾ Õ1Õ Ò1¾ LDK Ò1¾ Õ
í Ò1¾ Õ
ír�¾ Ó>Ó Ò>¾ íDí Ò1¾ í
r Ò1¾ O	K Ò1¾ í1Õ Ò1¾ í1Õr�¾ �MÓ KW¾ ÓDO K�¾ Ó	K K�¾�Òâr K�¾ Ó1Õ K�¾ Ó1Õu�¾ Ó>Ó KW¾ r
K K�¾ KDr K�¾ r
í K�¾ KDí K�¾ KDí

<i¢Mª�¬��´K � Å Ä4v�ÉS®W¦°v<SÁ���¤;¥>©�½�¬g�+�3�^ 3��¦X¨�¬O�(¦N¥1� ¯ Ò�Ó­L^¡w¥> &v¤��ÑG\°u@)3Ó�Ô�¢M 3�^¦_Á�¥�Öl�r���ÐÍi�g�>¨� 3�`Ò^ª���¬�¥�Ö@¾<SÁ��@¤+¥1©�½�¬��;�X�@ 3��¦X¨�¬��3¦q¡w¥> S�3Á��@¥M�3Á��; l½�¢M (¢M©��+�3�; (¦q¢> X�@¦X��©��g¬g¢> �¾

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
0

0.5

1

1.5

2

2.5

−alpha

E
xp

ec
te

d 
in

cr
ea

se
 in

 fu
ll 

yi
el

d

Íi���1¨� X��Ò � Å Ä4v�ÉZ¡w¥>  ¯ Ò�Ó	L
¿Þ�f¦_����¡w X¥1© <i¢Mª�¬g�ÃKf�XÁ�¢���§iÁ���¨� X��¦_�X��¤;¢M¬g¬gÂ>§iÖZ�s©��g�>Á!�^��MW½
��¤+�@�XÁ��`­��Ù�o�; 3�;��¤;���g�

Âb����¬g­�ª
�+�BÖq�;����½
¥>¬gÂb��¥>©���¢M¬�¦�Öl�O�3ÁË®c¢>¬�¨���¦s¥>¡&v ¢M�s�XÁ��Ð��Mb�X 3�;©���¦�¥>¡��3Á��r½� (¢>¤+�X��¤;¢M¬
 (¢M���1�N�3¥�ª
�%¢>¦S©�¨�¤(Ár¢>¦l¢�¡£¢>¤+�X¥1 l¥M¡IK�¾]<SÁ���¦SÖZ¥1¨�¬g­fª
�%¢s¦_�g�>����«�¤�¢M�!�q�g��¤; X��¢>¦X�>¾

ÒâK



bdcPb Ú;w)u$kmn�w�{E�dn�r�{f�Ûw�v6wÜ¿5¼½p\À�kmn�iBpxi8¿�Á
ºL�;��Ý�±Àª
�{�XÁ��{�b¨�©�ª��� s¥M¡N½�¢> _�3�g¢>¬�¬gÂ~¦X©�¥b¥>�XÁe%ß®�¢M¬g¨���¦�¥1�¦�a¾�ºn�+�Þ¯,C�Ä4+ Q É�ª
�{�XÁ��
�b¨�©^ª
�; l¥>¡i½�¢M X�X��¢M¬g¬�Â�¦X©�¥!¥>�XÁÀ%�Û6®c¢>¬�¨���¦q¥>�;��Öl�O�3ÁE+
_º+ Q ¾ ¯ ¬g��¢> X¬gÂ

Ý¢±´. ² I C/ Q�´Lµ ÄP¯,CMÄd+ Q W C�ÉR\ ¯,C>Äd+ Q É_É�Z Ä_Ò>Ò�É

Í�¥1 ���¢1¤(Á ¬�¢M 3�>�{½� 3�g©��Ãgn§S¬��;��¶DQKß � .à¶DQ£\ß¬g¥>�tgÏ.Ý¬g¥>�q¥ C Ê Y © Ê vÌ\ß¬�¥1�tgn§l¢M��­¸ QKß �".¦¶ QKß �
5i¬�¥1�aÚ�¾�¿ßÁ��� X������¤;��¦3¦X¢> XÂ�Öq�N�g��­W��¤;¢��3�N�3Á���­��;½
�;��­W����¤+�V¥>�svÞªbÂ�Öl 3�O�3�����¶ QKß �WÄ¢viÉl¢>��­�¸ QPß ��Ä4v�É8¾i<SÁ��;�¯ C Ä4+DQ W C ÉR\-¯ C Ä4+DQeÉq� /3 %5á � á 3 &
ù �g ÄO¯+Äd+DQ W C 5�g
ÉR\-¯+Äd+
Q©5�g
É_É

� Äd �Q W C \( �Q�É /3 % á � á 3 &
ù �g ä

Ò°\ ¬�¥1��¶ QKß �
¬g¥>�aÚ å ä � ÄP¸�QKß � É Ê ÄBÒ°\(Ö�É � ÄK¸ QPß �&\ ÒcÉ¶DQPß � å¼ ä Ò Ê P Cè Ê P F ¬�¥1��¬�¥1�aÚ¬g¥>�aÚ å ) Ä_ÒâK>É

ÖlÁ���¤(ÁL§WÖl���XÁÎÄBÒ1Ò�Éq�>�g®>��¦S¢M�{¢M½�½� 3¥7MW��©s¢M�X�g¥>���3¥�Ý ± Ä£¦X�;�sÑ rMÔL½À�DK>É�¾
¿Þ��¢M 3�V�g�!�X�� X��¦B�3��­������3Á��% 3�;¬�¢��X�g®>�d�g��¤+ 3��¢1¦_�d�g�{½WÛ�Âb�g�;¬�­r¢>¦l¢�¡w¨���¤8�X�g¥>�r¥>¡IvZ§��3Á�¢��

��¦;§b�3Á��@ 3¢M�X�g¥ Ý ± Ä¢viÉÝ ± Ä£Ó1É Z Ä_Ò[r1É¯ ¢M¬�¤+¨�¬g¢M�X�g����Ä_Ò[r!É�­��� 3��¤+�X¬gÂÊ��¦��X�g©��;Û6¤;¥>��¦X¨�©��g����¾zÈb�g��¤+�{Öq�r¢M 3���g�!�X�� X��¦B�3��­ ¥>��¬gÂ~�g�
¤(Á���¤(×!�g�����XÁ�¢M�G½� (¢>¤8�3�g¤�¢M¬�¤(Á�¢>���>��¦Z�g�Ev~¤;¢>�fª� 3�g���s¦_�g�>����«�¤�¢M�!�q�g��¤; X��¢>¦X��¦q���{Âb�g�;¬�­�§WÖZ�
�g��¦B�3��¢1­`¥1ªW�3¢>����¨�½�½
�; N¢>��­f¬�¥�Öq�; Sª
¥>¨���­�¦l¥>��ÄBÒâr1ÉZ���{�g�!�X�; 3®�¢M¬�¦l¢M¬g¥>����¢M¬g¥>���H%i¾]<SÁ��
ª
¥>¨���­�¦^¦X¨WÜ�¤+�s�3¥Ð¦_Á�¥�ÖR¢r¦X�g�>����«�¤;¢>�!�^����¤+ 3��¢>¦X�s�g�ÎÂ!�g�;¬�­�¾·Í�¥>  Y . Ò]Z3Z[Zf¨ç\�Ò�¬g�+�Ý ± ß QXÄ¢viÉ-.�¯ C Äd+
Q W C É�\9¯ C Ä4+DQ6É%ª
�`�3Á��{½�¢M X�X��¢M¬qÂb����¬g­Ê��� �XÁ�� Y Û��XÁÊ�g�!�X�� X®�¢M¬S¥1��¬�Â1¾Î¿Þ�
ª
¥>¨���­ � Q Ä4v�Éi. Ý ± ß Q3Ä4v�ÉÝ ± ß Q3Ä£Ó!É
¡w¥>  Y . Ò]Z[Z3Zf¨�\�Ò>¾

ºL�;� â }f.=ã�g � gr½� X�g©��H)GÚ&C½��g�� Ú_F�)%ÄpoH5�g
É]. ÒÕä	)
¢M��­Î¬��;�_g³C7)¢g�F�ª
�f�XÁ���©������g©^¨�© ¢M��­Î©s¢�Mb�g©^¨�© �;¬g�;©��;�!�3¦�Äw 3��¦X½
��¤8�3��®1�;¬gÂ�É@�g�

â }�¾<SÁ���� ¶DQPß C Ä4v�É . ¬g¥>�£ �Q Ê Y
©
Ê v;\Þ¬g¥>�*g F )G¢>��­¶DQPß F Ä4v�É . ¬g¥>�£ �Q Ê Y

©
Ê v;\Þ¬g¥>�*g C

¢M 3�S�XÁ��G©������g©^¨�© ¢>��­�©s¢�MW��©�¨�© ®c¢>¬�¨���¦GÄ£ X��¦_½
��¤+�X�g®>�;¬gÂ�É�¥M¡�¶DQKß � ¥>�·Ä4 �Q,): �Q W C É8¾�ÙN¬g¦X¥�§¸ QKß C>Ä4v�É . ¶ QKß C�Ä¢viÉ�5i¬g¥>�aÚÃ)G¢M��­¸ QKß F!Ä4v�É . ¶ QKß F>Ä¢viÉ�5i¬g¥>�aÚ
Ò[r



¢M 3�@�3Á���©��g���g©^¨�© ¢>��­·©s¢�MW�g©^¨�©¼®�¢M¬g¨���¦�Ä£ X��¦_½
��¤+�X�g®>�;¬gÂ�Él¥>¡B¸�QPß � ¥1� Äd �Q:), �Q W C É8¾@Íi�OÛ��¢>¬�¬gÂ>§W¬g�+�å Q Ä4v�É . Kg�F ä Ò°\ ¬�¥1��¶DQKß F Ä4v�É
¬�¥1�aÚ å ä � ÄP¸ QKß F>Ä¢viÉXÉ Ê ÄBÒ°\(Ö�É � ÄK¸�QPß F Ä4v�É9\�Ò�É¶ QKß F>Ä4v�É å )æ]QXÄ4v�É . Kg³C ä Ò°\ ¬�¥1��¶DQKß C Ä4v�É
¬�¥1�aÚ å äm� ÄP¸�QKß C Ä¢viÉXÉ Ê ÄBÒ°\(Ö�É � ÄK¸�QPß C Ä4v�É9\�Ò�É¶ QKß C�Ä4v�É å Z<SÁ��;� Ý ± ß Q3Ä4v�É���Ä4 �Q W C \� �Q6É)Â­8 â }-8çÂ'æ]Q3Ä4v�É�Z

Èb�g©���¬�¢M 3¬�Â1§mÝ ± ß Q3Ä4v�É�£ Äd �Q W C \( �Q6ÉVÂ­8 â }-8çÂ å QXÄ¢viÉd¾aÈW����¤;�dÖZ�%¢> X�V®�¢M 3Â!�g����¥>��¬�ÂÃvZ§å Q Ä4v�Éæ]Q_ÄeÓ1É �è� Q Ä4v�É�� æ Q Ä4v�Éå Q(Ä£Ó1É Z Ä_Ò3u!É
<n¥s¤�¢M¬�¤+¨�¬�¢��3�M�_Q3Ä4v�ÉSÖZ�d¨�¦X�V�XÁ��d¡w¥1¬�¬g¥�Öl�g���s¢>­�­W���X�g¥>��¢M¬�½�¢> 3¢>©��;�X�� 3¦Z¡w 3¥>© Ñ O�Ô6¾¯ í	L ¯ O	L ¯ Ò�Ó
� ¯ Ò�Ó1Õ ¯ Ò�Ó­L

Ú C Ò
Z ÓMÂ1Ò�Ó�Ã Ò�ÓRÂ1Ò�ÓÄÃ K�rRÂ>Ò�ÓÄÃ K	LdÂ1Ò�Ó�Ã K
L¹Z K½ÂMÒ�ÓÄÃ
Ú F K2Z rDu1ÕRÂMÒ�Ó�Ã K�uMÂ1Ò�ÓÄÃ r>ÓRÂ>Ò�ÓÄÃ r1Ó½Â1Ò�Ó�Ã r1Ó½Â1Ò�Ó�Ö

<I¢>ª�¬��=r � ºI¢M 3�>�V½� 3��©��@ª
¥>¨���­�¦
¿Þ���1��®1�^®�¢M¬g¨���¦�¥M¡a�XÁ���ª�¥1¨���­�¦d¥1���_QXÄ¢viÉ��;®�¢>¬�¨�¢M�X��­Ð¢��&vÌ.þ\°u�§
¡w¥1 V¦X�;®1�; (¢M¬ Y §

�g�E<i¢Mª�¬��&u�¾
é Í V I a�Xê Í V µ X ) ê Í V I a�Xé Í V µ X ¯ í­L ¯ O	L ¯ Ò�Ó	� ¯ Ò�Ó>Õ ¯ Ò�Ó	L

Y . Ò Ó2Z Õ�u@),u@Z u	K Ó2Z Õ�Ò
):u@Z rDO Ò
Z �
K¹);Ò
Z O
r ÒDZ �WÒ
);Ò
Z O
r ÒDZ ��u@)�ÒDZ O
KY .�K
� Ó2Z ÕDO2),u@Z ODí Ó2Z Õ
�2):u@Z í
K Ò
Z Õ	K¹)�K2Z Ó	� ÒD)XÕ	K¹)�K¹Z Ó>Õ ÒDZ Õ
K¹)�K¹Z Ó
�Y .��>Ó Ó2Z�L�K¹)��¹Z r>Õ Ó2Z ÕDí@)��¹ZgÒ[í Ò
Z LDK¹)�K2Z�Òâí ÒDZ�L�K2)�K2Z K>Ó ÒDZ�L�K¹)�K¹ZgÒ[íY .nLD� Ó2Z�L��¹)��¹Z�L7u Ó2Z�LbÒ
)��¹Z ��r Ò
Z í�ÒD)�K2Z KDO ÒDZ íDr@)�K2Z r	K ÒDZ í�ÒD)�K¹Z r>ÓY .0O
O Ó2Z�L�í2)��¹Z O	L Ó2Z�L�r@)��¹Z í
� Ò
Z í­L­)�K2Z u!Ó ÒDZ íDí@)�K2Z u­K ÒDZ O>Ó2)�K¹Z u1Ó
<I¢>ª�¬��&u � ÚG½�½
�; N¢>��­f¬�¥�Öq�; Sª
¥>¨���­�¦l¥>�;� Q Ä¶\°ubÉ

<SÁ��V®c¢>¬�¨���¦Z¡w¥>  ¯ í	L%¢M��­ ¯ O	L@¢> X������¤+¥>��¤+¬g¨�¦_�g®>�1§bª�¨W�q�XÁ��d®�¢M¬g¨���¦a¡w¥>  ¯ Ò�Ó
�W§ ¯ Ò�Ó1Õ
¢M��­ ¯ Ò�Ó	LsÄ£���{½�¢> _�3�g¤;¨�¬�¢M q�XÁ��d¬g¥�ÖZ�� Sª�¥1¨���­�¦(Éq¢M 3��¨�¦X�+¡w¨�¬e¾�¿À�@��¬g¬g¨�¦B�3 3¢M�X�d�g��Íi�g�>¨� 3�&K
�XÁ��%¤+¥>©�½�¬g�+�3�d X��¦_¨�¬��3¦q¡w¥1  ¯ Ò�Ó­Lb¾I<SÁ��@ 3��¦X¨�¬O�(¦q¡w¥>  ¯ Ò�Ó
��¢M��­ ¯ Ò�Ó1Õ�¢> X�@¦X��©��g¬g¢> �¾9<SÁ��
 3�;�>�g¥>�fª��;�BÖZ���;���XÁ��@¬��g����¦S 3�;½� X��¦_���1�(¦Z�XÁ��@�3Mb½
��¤+�X��­f�g��¤; X��¢>¦X�V�g�f�XÁ��@½WÛ6Âb����¬g­�¥>¡I%i¾

Ò3u



0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

i

E
xp

ec
te

d 
p−

yi
el

d

Íi���1¨� 3�=K � � Q Ä¶\°ubÉ�¡w¥1  ¯ Ò�Ó­L
¿Þ�V¤+¥1��¤+¬g¨�­W�l�3Á�¢��a¡w¥> Z¦X¨WÜ�¤+�g�;�!�3¬�Â�¬g¢> X�1�l���!�3�;�>�� 3¦�§M½� (¢>¤+�X��¤;¢>¬�¤(Á�¢M���>��¦����-vÞ©����1Á1�

ª� 3������¦X�g�>����«�¤;¢>�!�S�g��¤; X��¢>¦X��¦q�����3Á��d½�¢M X�X��¢M¬�Âb�g�;¬�­�¾bdcOë Ú;w)u$kmn�w�{"ìçí\w)u$kmn�w�{E�dnfr�{f�xw�v6wÜ¿5¼½p\À�kmn�iBpÛi8¿�Á
ºL�;��î ± ª
���XÁ��V�b¨�©^ª
�; q¥M¡L½�½�Û6¦X©�¥!¥>�XÁE%�®c¢>¬�¨���¦Z¥>�
�a¾�ºn�+��¯ F Ä4+DQ�Éaª
�N�3Á����b¨�©�ª��� Z¥>¡
½�½WÛ[¦X©�¥b¥>�XÁ�%�Û�®�¢M¬g¨���¦Z¥1���ÞÖl���XÁE+�_ö+DQ_¾]<SÁ��;�

î ± .C² I C/ Q�´Lµ ÄP¯ F Ä4+DQ W C É9\ ¯ F Äd+DQ6É_É�Z Ä_Òâ�>É
Í�¥1 ��3Á��Ð¬�¢M 3�>�·½� X�g©��Ð½�¢>�� �ã,g*) ù äÐ¬g�+�
¶DQKß �
U .ï¶DQ_Ä4v�ÉJ\�¬g¥>�tg�\�¬g¥>�

ù
¢M��­9¸�QKß �
U .¶DQKß �ðU 5i¬�¥1�aÚ�¾I<SÁ����L§>¢>¦3¦X¨�©������N�XÁ�¢M���XÁ��l¢M½�½���¢M (¢M��¤;�a¥M¡
g�¢>��­ ù �����XÁ��q¡£¢1¤8�X¥1 X��¦3¢��X�g¥>��¦

¥M¡9%�Û�®�¢>¬�¨���¦S�g¦S�g��­W��½�����­W���1��§¯ F Äd+DQ W C É9\ ¯ F Äd+DQ6É8� /ñ � ß U'ò�óÄômõ ug ù ÄK¯+Äd+DQ W C 5�g ù ÉR\ ¯+Ä4+DQ©5�g ù ÉXÉ
� Ä4 �Q W C \� �Q6É /ñ � ß U'ò�óÄômõ ug ù

ä
Ò°\ ¬�¥1�8¶DQKß �
U

¬�¥1�aÚ å ä � ÄP¸�QKß �ðU É Ê ÄBÒ°\(Ö�É � ÄK¸�QPß �
U \�Ò�É¶ QPß �
U å
¼ ä Ò Ê P Cè Ê P F ¬g¥>��¬g¥>�aÚ¬g¥>�ZÚ å Z Ä_Ò�Õ1É7aÃ!¨�¢M�X�g¥>�ÀÄBÒâ�1ÉS¢M��­�¢M½�½� X¥7MW�g©s¢��X�g¥>�ÀÄBÒ�Õ1ÉZ�>�g®>�@¢M�{¢M½�½� X¥7MW�g©s¢��X�g¥>�`�X¥
î8±�¾

ÙG�!¢M�g�`Öq�N½� 3��¦X�;�!�Sª�¥1¨���­�¦q¥>�`�XÁ��V 3�;¬�¢��X�g®>������¤+ 3��¢>¦X�N�g�;îB±����f���!�X�� X®�¢>¬g¦q¢M¬g¥>������§
¢>¦Jv�®c¢> X�g��¦N���Ð�XÁ���½� (¢>¤8�3�g¤�¢M¬i 3¢>���>�1¾NºL�;�EîB± ß Q .=¯¶F>Ä4+ Q W C;É£\?¯¶F1Ä4+ Q ÉNª
�%�XÁ���½�½�Û�Âb�g�;¬�­

Òâ�



�g�f�3Á�� Y Ûe�3Áf�g�!�X�� X®�¢M¬�§�¢M��­`¬g�+� ö
Q_Ä4v�É£. î ± ß QXÄ4v�Éî8± ß Q Ä£Ó!É Z

¿À�q¤�¢M¬�¤+¨�¬�¢��3�Zª
¥>¨���­�¦�¥>�

ö
Q�¡w¥>  Y . Ò]Z[Z3Zf¨n\�ÒZª!Â@ 3�;½
��¢M�X�g���G�3Á��l¤;¢>¬g¤;¨�¬g¢M�X�g¥>��¦I¥M¡��XÁ��

½� 3�;®b�g¥>¨�¦V¦_��¤8�3��¥1�L¾=<SÁ!¨�¦;§�¬g�+�°g C )4g F ¢>��­qg�üD)4g a ª
���XÁ����BÖZ¥�¬g��¢>¦_�V¢>��­r�BÖq¥`�1 X��¢��3��¦_�
�;¬g�;©����1�(¦@Äw 3��¦X½���¤8�3��®1�;¬gÂWÉZ¥>¡

â }�¾�ºn�+�¶ QKß C�Ä¢viÉ . ¬g¥>�] Q Ê v�\�¬�¥1�tg ü \À¬g¥>�tg�aD)¶DQKß F Ä¢viÉ . ¬g¥>�] �Q Ê v�\�¬�¥1�tg C \À¬g¥>�tg F )¸�QKß C Ä¢viÉ . ¶DQKß C Ä¢viÉ�5i¬�¥1�aÚ-)G¢>��­¸�QKß F Ä¢viÉ . ¶DQKß F Ä¢viÉ�5i¬�¥1�aÚ-Z<SÁ�������¡å Q3Ä4v�É . ug�ü¶g a ä Ò°\ ¬�¥1��¶ QPß F1Ä4v�É
¬�¥1�aÚ å ä � ÄP¸�QKß F Ä¢viÉXÉ Ê ÄBÒ°\(Ö�É � ÄK¸ QPß F!Ä4v�ÉI\�Ò�É¶DQPß F Ä4v�É å )G¢>��­æ]Q3Ä4v�É . ug C g F ä Ò°\ ¬�¥1��¶ QPß CMÄ4v�É
¬�¥1�aÚ å ä � ÄP¸�QKß C Ä¢viÉXÉ Ê ÄBÒ°\(Ö�É � ÄK¸ QPß C>Ä4v�ÉI\�Ò�É¶DQPß C Ä4v�É å

Öq�VÁ�¢c®>� å QXÄ¢viÉæ Q Ä£Ó!É � ö
Q_Ä¢viÉH� æ£QXÄ¢viÉå Q Ä£Ó!É Z Ä_Ò7LMÉ<I¢>ª�¬g�&�^¤+¥>�!�(¢M�g��¦�®�¢M¬g¨���¦a¥>¡L�XÁ��Vª
¥>¨���­�¦a¥1�

ö
Q Ä:\°u!É��1��®1�;��ªbÂrÄBÒ�LMÉ+§1¡w¥1 q¦X�;®1�; (¢M¬ Y ¾

é Í V I a�Xê Í V µ X ) ê Í V I a�Xé Í V µ X ¯ í	L ¯ O­L ¯ Ò�Ó
� ¯ Ò�Ó1Õ ¯ Ò�Ó	L
Y . Ò Ó@Z K
�¹)�Ò>ÒDZ Õ>Ó Ó2Z K�r@);Ò1ÒDZ ��r ÒDZ KMÕ@)�K¹Z Ó
K ÒDZ KMÕ@)�K2Z Ó	K Ò
Z KDí2)�ÒDZ ODOY .0KD� Ó@Z K
�¹)�ÒâK¹Z r
K Ó@Z Õ	�¹):u�Z í	K ÒDZ rDr@)�K¹ZgÒâK ÒDZ rDr@)�K2Z�Òâr Ò
Z r1Õ2)�K¹Z ÓDOY .0�MÓ Ó@Z K>Õ2)�Ò[r2ZgÒ[r Ó2Z K�u�);Òâr2Z Ó>Ó ÒDZ u1Ó@)�K¹Z KMÕ ÒDZ u�Ò
)�K2Z K	L Ò
Z u	r2)�K¹Z K�rY .�L�� Ó@Z K>Õ2)�Ò[r2Z ÕDí Ó2Z K�u�);Òâr2Z Õ�u ÒDZ u1Õ@)�K¹Z r>Õ ÒDZ u­L¹)�K2Z r
í Ò
Z �>Ó2)�K¹Z r�uY .eODO Ó@Z K	L­)�Ò3u@Z r>Õ Ó2Z KD�2);Ò[u@Z K�u ÒDZ �WÒ
)�K¹Z u­L ÒDZ ��r@)�K2Z �>Ó Ò
Z �>Õ2)�K¹Z u1Õ

<i¢Mª�¬g�´� � ÚG½�½��� N¢M��­f¬g¥�ÖZ�� lª�¥1¨���­�¦S¥1� ö QXÄ¶\°u!É
ÙG�!¢M�g�·�XÁ��� 3��¦X¨�¬��3¦N¡w¥>  ¯ í	L�¢M��­ ¯ O­Ls¢> X������¤;¥>��¤;¬�¨�¦_�g®>�1§
ÖlÁ���¬�¦B�d�3Á�¥1¦X�%¡w¥1  ¯ Ò�Ó
�W§¯ Ò�Ó1Õ�¢M��­ ¯ Ò�Ó­L�¢M 3�%¨�¦X�+¡w¨�¬e¾=#[�ÀÍI�g�>¨� X�kr�Öq��½�¬g¥M���XÁ���¤+¥1©�½�¬��;�X�� X��¦_¨�¬O�(¦G¡w¥1  ¯ Ò�Ó	Lb¾<SÁ��d½�¬g¥M�(¦S¡w¥>  ¯ Ò�Ó
��¢M��­ ¯ Ò�Ó1Õ�¢> X�d¦X��©��g¬g¢> �¾

Ò�Õ



0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

i

E
xp

ec
te

d 
pp

−
yi

el
d

Íi�g�>¨� 3�=r � ö Q Ä:\°u!Éa¡w¥>  ¯ Ò�Ó	L
¿Þ�s¤;¥>��¤;¬�¨�­���¢>�1¢M�g�L§��XÁ�¢M�d¡w¥> d¦_¨WÜ�¤;�����1�3¬�ÂÐ¬g¢> X�1�%���!�3�;�>�� 3¦�§o½� (¢>¤8�3�g¤�¢M¬�¤(Á�¢M���>��¦��g�vÎ©��g�>Á!�lª� X�g���s¦X���1���O«
¤;¢M�!�l�g��¤+ 3��¢1¦_��¦Z�g���XÁ��@½�½WÛ�Âb�g�;¬�­�¾

÷ øR´�±{¸d�;¶E��¹+´�±
¿À��Á�¢c®>���1��®1�;�V����¤;��¦3¦X¢> XÂN¤;¥>��­��O�3��¥1��¦�¥>�V�3Á�����MW��¦B�3�;��¤;��¥M¡b X¥b¥>�3¦f©�¥W­&gd¡w¥1 nÃ!¨�¢>­W (¢��3�g¤
ÌNÍ�È ½
¥>¬gÂb��¥>©���¢M¬�¦(%i¾}Ú�¦_�g���z�3Á��Ê©���¢>¦X¨� X�Ðv¼¤�¢M½W�3¨� X�g���Ë�3Á���¦X� ¤;¥>��­W���X�g¥>��¦Ð¢M��­
¢>­�¢M½W�3��­Ê¡w X¥1© �XÁ��·ÅÐÆqÇdÈ ¤;¢M¬�¤+¨�¬g¢M�X�g¥>��¦��g� Ñ r�Ô6§qÖZ�r¢M 3�r¢Mª�¬g���X¥ÎÃ!¨�¢M�!�3�O¡wÂÊ�XÁ��r�3M!Û
�X���!���3¥fÖlÁ���¤(Á·�3Á���¦X�s¤+¥1��­W���X�g¥>��¦�©s¢cÂ·¢2�o��¤8�V�XÁ���Âb�g�;¬�­Ð¢>��­·�g��¤+¥1©�½�¬��;�X��Âb����¬g­Ð¥M¡�%i¾
¿À��¤;¥>��¤;¬�¨�­W�^�3Á�¢���§LÁ���¨� X��¦_�X��¤;¢M¬g¬gÂ>§�®�¢M 3Âb�����/vËÖl�O�3Á��g�Þ½� (¢>¤+�X��¤;¢>¬�¬gÂr¢��_�(¢M�g��¢Mª�¬���®�¢M¬g¨���¦
¤;¢>��ª� 3������¦X���1���O«
¤;¢M�!�S¤(Á�¢M���1��¦a���`�XÁ��VÂb����¬g­`¥M¡n¦X©�¥b¥>�XÁ`®�¢>¬�¨���¦a¥>¡IÃ!¨�¢>­� 3¢M�X��¤l�b¨�©^ª
�; 
«���¬g­{¦X����®>�V½�¥1¬�Âb��¥1©���¢M¬�¦�¾

Ò7L



� {dù�{N³9{N±{¸°{j�
Ñ�Ò+Ô�7Ìëq¢1¤(Áf¢>��­
� Æ��; (¢M¬��3¢�§ > ÙN¦XÂ!©�½W�3¥M�3�g¤dÈb�;©���¦_©�¥b¥M�3Á�����¦X¦SÆ� 3¥>ª�¢Mª��g¬����X�g��¦�?Þú ª ��¥@®û ���$�³®Lü¢ýÀÄBÒâODO>Õ!É8§b½�½�Ò7LWÒ7LÓþ
Ò7L�r
��¾
Ñ KcÔ%Ï³ÿ_ëZ�� X��¦B�3�;�g��¢M��­%Ù��ßºL�;��¦B�3 3¢�§ > Ù¦�V�����; (¢M¬bÌG¨�©^ª
�; �Íi����¬g­�Èb����®>��#[©�½�¬���©��;�WÛ

�3¢M�X�g¥>�@?�§$²�¥@���k�������B�����q�3¡@�$�¶�b�d¥2���=¸¹�q»����EG£�4���G«����4������á£È��Mú �mý�ý2ð ÄBÒ[O
ODr!É
½�½�Ò�Ó
rçþoÒâKD��¾

Ñ r�Ô"hTëZ¥b����­W�; �§ > <SÁ��VÌG¨�©�ª��� q¥>¡��l�;¬�¢��3��¥1��¦Z���s�3Á��%Ç�¨�¢>­W (¢��3�g¤�Èb����®>�VÙG¬g�>¥> 3���XÁ�©q?�§û ¥ ª �������
	¹á��]¥
� ²6¥2�� ��� 8§�ÚG����®1�; (¦_���BÂ�¥M¡�ºL���g­��;�L§�ÒâODO	LW¾
Ñ uMÔ��'#JëZ¥1 X��®b�g¤(ÁÐ¢>��­�#\� ÈbÁ�¢M¡£¢M 3�;®b�g¤(Án§��"¸¹�H»��3�E²6¥2��������§IÙN¤�¢>­W��©��g¤�Æ� 3��¦3¦;§oÌG��Ö

��¥> 3×o§�Ò[O1Õ>Õ�¾
Ñ �cÔ%Ï Ù ëZ¨��;¬g¬e§��j��¡ ª ������¸ ª «�� ª �¢�4§�G*�����´ �á û � ª  � ��4§ ª �_²6¥2������� ª ¡�«�ú;�â«D�3��¡ û ���kµ��¸¹� ª �p�4��¡@ 8§�Èb½� 3�����>�; XÛ����; 3¬g¢>��§bÌG�;Ö���¥> 3×o§�Ò[O
íDO�¾
Ñ Õ�Ô�ÿrÆTëZ¨�Á�¬��� �§th ¿ ºL�;��¦B�3 3¢�ÿ> �§ ¯ Æ�¥>©��� 3¢>��¤+�1§ > Í�¢1¤8�X¥1 X�g���-#[�!�3�;�>�� 3¦VÖl���XÁÞ�XÁ��

ÌG¨�©^ª
�; %Íi����¬g­ÀÈb�g�;®>�â?�§$²6¥2���b�3�7�3�G�����q��¡��_�¶�b�d¥2���"¸¹�H»��3�EG£�4�3�G«����4�3����á�È��Mú�mý ý@ðÎÄBÒâODODr!É�½�½��>Óçþ¹O�u�¾
Ñ L�Ô�ÿ ¯ ¥�Öl���1§$ë¼ÏN¥W­�¦X¥>�L§½� Å 7a¬�×1�;�bª� (¢>¤(Á!�_Û�hG¨��BA;�g����§qÙ�� ºL����¦B�3 3¢�¾ZÆ År¥>�!�_Û

�>¥1©��; 3Â>§)ÿ��o¢cÂ1�; �§ > Ù ¿Þ¥1 X¬�­�¿ß�g­��fÌG¨�©^ª
�; �Íi�g�;¬�­ÊÈb�g�;®1�`Í�¢1¤8�X¥1 X�g�����l��¤+¥1 3­ �:����X¥=�WÒâK$ëq�O�(¦,?�§	�$«�� ª ¡�§��� ���¡ û �����6�©���G��¨��"µ*���­ã,� û���� �"²! 
"
"$#7á³È�� û �q���$ü�ô
ÄBÒâODO­LMÉZ½�½�rDí	KÓþ­r
O�u

Ñ í�Ô�� Ï��g¤(×b©s¢M�L§ > :��r�XÁ���Í� 3��Ã!¨�����¤+Â�¥M¡qÌG¨�©�ª��� 3¦ ¯ ¥>�!�3¢>���������fÆ� 3��©���Í�¢>¤+�X¥> (¦G¥>¡
¢ ¯ �; X�3¢>���-�l�;¬�¢��3��®1�sÅ·¢M�1���O�3¨�­W�â?�§I�J�&%
®Bú ª ��®Gá°�_ ��p�,��¡6���k�j�[§�¥�G£�7 ��'%Ã±�±)( Ò�Ó
ÄBÒâODr1Ó1É8§W½�½ÀÒ�þ
Ò[u�¾

Ñ O�Ô%Å 7�¬g×>���bª� 3¢1¤(Á!�_Û�hG¨��BA;�g����§ > ÙN�E#[©�½�¬���©����!�3¢��3��¥1�r¥M¡i�XÁ��%ÌN¨�©^ª
�; �ÍI�g�;¬�­·Èb�g�;®1�[?�§
*9¦��@�������q��¡�� ª �tú ª �d¥2�3� ª �p�4§� \ýLÄ¢r1ÉdÄ_Ò[ODO1Õ1Éa½�½�r	LD�Óþ­r
íDO�¾

Ñ�Ò�Ó�ÔE�zÏ Èb�g¬�®1�; 3©�¢>�L§ > <SÁ��NÅr¨�¬O�3��½�¬g��Æ�¥1¬�Âb��¥1©��g¢>¬
Ç�¨�¢>­� 3¢M�X��¤GÈb����®>�â?�§mú ª ��¥@® û ���$�³®ð,+ÎÄBÒâODí	L>É�½�½Er	K�O2þ­rDr
O�¾

Ò[í


